Jaderné reakce

Pti chemickych reakcich se atom nemtize pfeménit na jiny atom, prvky se
nemohou ménit v jiné, proto sen alchymisti ménit obycejné kovy ve zlato byl
nemozny.

Pti srazkach atomovych jader leticich proti sobé obrovskou rychlosti vSak mulize
dochézet k jadernym reakcim. Pfi nich se jedno jadro miize ménit na jiné. Pfitom se
uvolni obrovské mnoZstvi jaderné energie ve forme radioaktivniho zéfeni.

Tuto energii se snazime ziskat.

Jaderné reakce délime na:

1. PREMENA

Anglicky fyzik H. Rutherford —

1911 objevil atomové jadro a stal se zakladatelem jaderné fyziky
1919 - prvni jadernd reakce - preménil dusik na kyslik
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tato reakce nebyla moc efektivni nebot’ ziskana energie byla mensi nez vynalozena
energie na preménu, navic to bylo velmi ndkladné.

2. SYNTEZA — spojovani (fiize)

Probihd v jadie Slunce, dva prvky se slucuji v jeden (vodiky) a pfitom uvoliuji
obrovské mnozstvi energie, je potieba vysokych teplot (asi milion °C) —

na Zemi nerealizovatelné. Za zemskych podminek probiha slu¢ovani
(termonuklearni reakce) pti vybuchu vodikoveé bomby.

Reakce teoreticky pouZitelna pro vyrobu energie na Zemi je syntéza deuteria a tritia:

D+T— *He+n

3. STEPENI

Jde o jadernou reakci, pfi které se atom @ €
prvku srazi s n¢jakou ¢astici, ta pronikne do ‘
jadra atomu, rozd¢li ho a prvek se rozstépi C ©
na dva jiné atomy. Piikladem je atomovy @ r
reaktor v elektrarné — tzv. fizené Stépeni. :

S nefizenym Stépenim se setkdme pii havarii atomové elektrarny, nebo pii
atomovém V}'Ibuchu.
295 14[: 1 Poprvé bylo §tépeni pozorovano
i U+gn— 5 Kr+5"Ba+3in | 11038 nem, chemiky Otto
Hahnem a Fritz Strassmannem u
izotopu uranu 235.
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Albert Einstein vypocetl, Ze energie obsaZena v jakékoli latce souvisi
s jeji hmotnosti podle proslulé rovnice:

E=m.c
E = energie (J)
m = hmotnost (kg)
¢ =rychlost svétla (3x10°m/s)

Odtud snadno ur¢ime, ze y 1kg jakékoliv latky, je energie 90 000 bilioni Joula
neboli 25 miliard kW.hod. Na spotiebu celé CR by stacily 3kg jakékoliv latky

(pfevod: Opakovani z 8.ro¢niku.)
I1W.s=1J = 1kW.hod = 1000 . 3600]J = 3,6MJ =» 90:3,6=25

Shrnuti

Pfi jadernych reakcich se mohou p¥emériovat jadra jednoho nuklidu
v jadra jinych nuklidé. P¥itom zdstava elektricky naboj i poet nukleonit
stejny pred reakci i po reakci.

Jaderné reakce zapisujeme rovnicemi. Na levé strané zapisujeme ozna-
¢eni nuklida do reakce vstupujicich a na pravé strané oznaceni nuklidd
z reakce vystupujicich. Smér reakce vyznacujeme Sipkou.

Pfi chemickych i jadernych reakcich se miZe uvolfiovat energie.
Nukleony jsou v atomovém jad¥e vazany obrovskymi jadernymi silami.
Energie uvoliiovana pti jadernych reakcich je milionkrat vét$i nez u re-
akci chemickych.



