UZITI PASCALOVA ZAKONA —- HYDRAULICKY LIS

Ur¢it€ jste uz nékdy vidéli nakladni auto vyklapét naklad nebo zvedani téles
hydraulickym vozikem (ploSiny pro elektrikare, kieslo u zubare).

Tato télesa pracuji s pomoci hydraulickych zatizeni, ktera j jsou zalozena na
Pascalové zakoné a na prenosu tlaku v kapaling. I(

Pokus — model hydraulickych zatizeni (dvé

rizné velké injekeni sttikacky, hadicka, bud’

dva rtizni lidé, nebo dvé rizné &7k telesa). J—
AEM

Princip: prenos tlaku v kapaliné y
maly

Hydraulicka zarizeni — dvé valcové nadoby
uzaviené pisty s riznymi obsahy a u dna jsou
propojené. Na mensi pist piisobime malou

silou, diky tomu vznikne v kapaling tlak a kapalina
zpusobi, ze na vétsi pist zaCne plsobit veétsi /
sila.
=F,/3 =F, /5
Vzorec: PTh Pmraie
F, = sila ptisobici na maly pist (N) = y
F F F, = sila ptisobici na velky plst (N) F,/F, =8,/8,

— 2| S;=plocha malého pistu (m’ )
S S » | S2= plocha velkeho pistu (m’)
p = tlak v lisu/pistu (Pa)

Hydraulicka zarizeni umoziuji pomoci malé tlakové sily F1 piisobici na
maly pist o obsahu S1 vyvolat velkou tlakovou silu F2 piisobici na vétsi pist
0 obsahu S2.
Pouziti

e hydraulické zvedaky — na auta v servisech, ...

e hydraulické lisy — lisovani plastii, odpadu, st’av, ...

e hydraulické navijaky, ...

Jaka kapalina se v lisu pouziva? Pro¢?

Lze pouzit jakoukoliv kapalinu. Nejcastéji se ale pouziva olej. NE voda.

Proc olej? Nezmrzne pfi teplotach pod 0°C, maze pisty, pisty nezreznou. (porovnej tyto
vlastnosti s vodou, benzinem, rtuti, ...... )



Vzorové priklady:
1. Obsah malého pistu hydraulického lisu je 20 cm®. Piisobi na n&j vngjsi tlakova sila 100 N.
Obsah velkého pistu 600 cm®. Uréi tlakovou silu F, , kterou ptisobi kapalina na velky pist.
Zjisti tlak oleje v pistu.

F2
F;= 100N Fl F2 dosadime 19 _
1 _ 2 0,002 0,06
F2 =7 (N) Sl S2
S, =20 cm® = 0,002m’ upravime podle pravidla: co je Sikmo proti
S, = 600 cm” = 0,06 m” neznamé, piSeme ve zlomku dolu. Ostatni Cisla
p="?(Pa) vynasobime. Sikmo proti F, je &islo 0,002.
100 * 0,06 6
Fy= o = =3000N
0,002 0,002

Zjisténi tlaku oleje v pistu: ProtoZe je v celém zatizeni stejny tlak, mohu pouzit
jeden ze dvou vzorct.

F1 F2
p1=--— nebo py=----- . Vyberu si ten prvni p; =, protoZe hodnoty F; a S; byly zadany.
S] S2
100
T i — = 1666, 7 Pa
0,06

Rychlejsi vvpocet:

Plocha pistu S, je 30x vétsi nez S; (600:20=30). Proto na velky pist F, musi ptisobit
30x vétsi sila nez na maly pist Fy. (100x30=3000N).

2. Jaka je plocha malého pistu, jestlize pist pisobi na olejovou naplii lisu silou 160 N. Plocha
velkého pistu je 400 cm” a talkova sila na tento pist je 0,8 kN. Zjisti tlak v lisu.

160 800
F;= 160N dosadime — =
| A5 510,04
F,=0,8kN = 800N S S upravime podle pravidla: Sikmo proti S; je
S;=? (n’) 1 2 ¢islo 800, proto ho ve zlomku napiSeme dolu.
S, =400 cm’ = 0,04m’
p="7?(Pa) 160 * 0,04 6,4
T — = 0,008m’ = 80cm’
800 800
Zjisténi tlaku oleje v pistu: vyhodnéjsi je vybrat vzorec pro p;.
F, 800
py = ----- = —----- = 20 000Pa = 20kPa
S, 0,04

Rychlejsi vypocet:

Sila na pistu F; je 5x v&tsi neZ na pistu F; (800:160=5). Proto plocha velkého pistu S, musi byt
5x vetsi nez plocha malého pistu S;. (400:5=80)

NEBO JINYMI SLOVY: Proto plocha malého pistu S; musi byt 5x mensi nez plocha velkého
pistu S,. (400:5=80)




