2. STRIDAVY PROUD

2.1 V2zNIK STRIDAVEHO PROUDU

Dosud jsme pracovali pouze s proudem, ktery mél neustale stejny smér a velikost. Tento typ
proudu se nazyva stejnosmérny el. proud (=).

POKUS: ZAKOVSKY AMPERMETR S CIVKOU O 300 ZAVITECH A MAGNET — BUDEME OTAGET MAGNETEM
KOLEM CiVKY A POZOROVAT VYCHYLKU AMPERMETRU. K CEMU DOCHAZ|?

Béhem jedné otoCky se ruCka ampérmetru vychyli z nulové pozice na jednu stranu, potom
prejde pfes nulovou pozici na druhou stranu a vrati se zpét do nulové pozice.

Z toho Ize usoudit, Ze v uzavieném obvodu tento proud neustale méni svij smér a velikost, jde
o indukovany el. proud.

Casovy priib&h tohoto proudu je nasleduijici:
kfivka ...sinusoida

T ... doba, za kterou se jednou magnet otoCi kolem civky
Im ... maximalni hodnota
i ... aktualni velikost proudu

Proménny el. proud, jehoz €asovy prubéh Ize znazornit sinusoidou, se nazyva stridavy
proud.

Doba T, za kterou se prubéh stridavého proudu zacina opakovat, se nazyva perioda.
(udava se v sekundach)

Pocet period v1 sekundé nazyvame kmitoétem neboli frekvenci a oznacujeme ji f.
jednotkou je 1 Hz ... hertz.
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Pozn.: Se stfidavym proudem se bézné setkame v siti el. napéti, frekvence tohoto proudu je 50 Hz, t;.
T=0,02s.
Stfidavy proud se vyrabi v elektrarnach v tzv. alternatorech, které jsou zaloZeny na elmag. indukci.

CVICEN:I:
UCEBNICE: STR. 38-39/cv. 1, 3,4,5,6,8, 10, 11
NA JEDNICKU JE CV13 (ZPRACOVAT VE FORME REFERATU)



2.2. MERENi STRIDAVEHO PROUDU A STRIDAVEHO NAPETI

Chceme-li zméfit napéti a proud u stejnosmérného proudu, pouzijeme k tomu ampérmetr a
voltmetr. Jak to ale udélat u stfidavého proudu, kdyZ se jeho velikost a smér neustale méni, a
tyto zmény mohou byt tak rychlé, Ze je nestadime ani zaznamenat?

Pro méfeni stfidavého proudu musime pouzit specialni ampérmetry a voltmetry, u nichz se
ru€iCka vychyli vzdy jen na jednu stranu bez ohledu na smér proudu. Takovym ampérmetrem a
voltmetrem naméfime vzdy hodnotu mezi nulou a maximalni hodnotou. Tuto hodnotu budeme
nazyvat efektivni hodnota stridavého proudu a oznacCime ji | nebo l.s (efektivni hodnota
stfidavého napéti ... U nebo Ues).
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Pfitom plati:
I =0,7.1,
U~07U,

CVICENI:
UCEBNICE: STR.41 /cv. 4,5,6



2.3. TRANSFORMATORY

Spotrebice, které doma pouzivame, jsou uréeny pro rizna napéti. Napf. elektricky zvonek
potfebuje napéti 8 V. V siti je ale napéti 230 V. Jak snizit toto napéti, aby vyhovovalo zvonku?
Ci jinym spotfebiétim? K tomu pouzijeme transformator — zafizeni skladajici se ze dvou
civek, které umoznuje ménit napéti.

primdarni sekunddrni
civig, N=5 civka, N=23

) == Nem
U1 ... vstupni napéti

U, ... vystupni napéti —- -
N1 ... poCet zavitll v prvni (primarni) civce YSTHpP Vysiip
N> ... poCet zavitli ve druhé (sekundarni) civce

+

fadro
Transformatory vyuzivaji jev elektromagnetické indukce:
Stfidavy proud prochazejici primarni civkou vytvafri v jadie transformatoru meénici se
magnetické pole. Tim se v sekundarni civce indukuje stfidavé napéti se stejnou frekvenci jako
mélo napéti pavodni. Velikost napéti ale souvisi s pocty zavitu v jednotlivych civkach.

N
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p ... transformacéni pomér ... podil poctu zavitu v jednotlivych civkach

p

p>1...jeiUx>U; ... nastane to tehdy, je-li N2> N; ... jde o transformaci nahoru
p<1...jeiUzx<U; ... nastane to tehdy, je-li N2 < Ny ... jde o transformaci dolu
p=1...jeiUx=U; ... nastane to tehdy, je-li N, = Nj ... nejde o transformaci

CVICEN:I:
UCEBNICE: STR. 44-45 /cv.5,6,7,9



Laboratorni prace ¢€. 2 — transformatory

Zjisti, jaky vztah plati mezi vstupnim a vystupnim napétim na civkach transformatoru:
a) pfitransformaci nahoru
b) pftitransformaci dol(i

Pfiprava:
a) napis vztah pro transformacni pomér p a popis jednotlivé velic¢iny
b) jakou musis$ pouzit sekundarni civku, aby se napéti zdvojnasobilo, kdyZ vstupni civka ma 250
zavitu
c) jakou musis pouzit primarni civku, aby bylo napéti polovicni, kdyz vystupni civka ma 400zavitQ

Pomucky:
Civka s 300z, 600z; U a | jadro civky; voltmetry na stfidavé napéti, vodice, vypinaé, zdroj stfidavého
proudu (~24V), reostat (zapojeny jako déli¢ napéti)

Postup:
1. nakresli schéma obvodu
2. sestav si transformator tak, aby Slo o transformaci:
3. nahoru
a. zmér trikrat napéti na vstupni a vystupni civce pro tfi rizné hodnoty vstupniho napéti (ty
se méni pomoci zapojeného reostatu
b. vypocditej transformacni pomér nejprve pomoci namérenych hodnot napéti a pak i pomoci
poctu zavitli jednotlivych civek
srovnej vypocitané hodnoty (mély by vychdzet priblizné stejné)

o o

cely postup zopakuj pro jinak nastaveny transformator
4. dola
zmér trikrat napéti na vstupni a vystupni civce pro tfi rizné hodnoty vstupniho napéti (ty
se méni pomoci zapojeného reostatu
b. vypocditej transformacni pomér nejprve pomoci namérenych hodnot napéti a pak i pomoci
poctu zavitll jednotlivych civek
c. srovnej vypocitané hodnoty (mély by vychazet pfiblizné stejné)
d. cely postup zopakuj pro jinak nastaveny transformator

Zavér: plati pro tva méreni transformacni pomér? Kdyz srovnas vypocitané transformacni poméry, mély
by byt stejné, pokud nejsou, zdlvodni pro¢ tomu tak neni (tvlj nazor).



2.4. ROzVODNA ELEKTRICKA SiT

Faradaylv objev elektromagnetické indukce umoznil ve velkém vyrobu elektrické energie
v elektrarnach pomoci alternatortl. TentyZz objev sehral také velkou roli pfi pfenosu elektrické
energie na velké vzdalenosti od elektraren ke spotfebitellim, protoze i na ném jsou zalozeny
transformatory.

Elektrickou energii ziskavame v elektrarnach (tepelné, vodni, jaderné, vétrné, ...), kde se vyrabi
stfidavé napéti s efektivni hodnotou kolem 6300 V az 10 000 V.

Toto napéti se transformuje na velmi vysoké napéti (vvn) —
220 kV nebo 400 kV, pro mezistatni pfenos — 750 kV nebo 1
MV.

Vvn se transformuje v oblastnich rozvodnach na vysoké
napéti (vn) — 22 kV. To se pak v mistnich rozvodnach
transformuje na nizké napéti (nn) — 230 V, které se prenasi
spotfebitelskou siti do jednotlivych domacnosti.

1 Elektrické vedeni ... ocelohlinikové lana upoutané pomoci
= keramickych izolantt k ocelovym slouptim!




Stridavy proud

V obvodé je zapojena civka a ampérmetr. Co bude ukazovat
ampérmetr, jestlize budes do civky pravidelné zasunovat
severni pol tyCového magnetu a nasledné jej vysunovat?
Vysvétli, co v obvodé vznika?

Proc Zarovka, jejimz vlaknem prochazi stfidavy proud o frekvenci 50Hz, sviti stale stejné, ackoli proud
nabyva stokrat za sekundu nulové hodnoty?

Frekvence sttidavého proudu je 1000Hz. Vypocitej jeho periodu?

Perioda stfidavého proudu je 0,0002s. Vypocitej frekvenci.

V siti bylo zméreno efektivni napéti 220V. Uréi maximalni hodnotu stfidavého napéti.

Maximalni hodnota stfidavého proudu je 21mA. Jaka je efektivni hodnota proudu namérena
ampérmetrem?



Na obrdzku je znazornén pribéh stfidavého proudu.
e Kolikrat dosahne tento proud své maximalni hodnoty za 5s (bez ohledu na svij smér)?
e Do obrazku zakresli (pfiblizné) efektivni hodnotu uvedeného stfidavého proudu.

e Jaka je frekvence tohoto stfidavého proudu?
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Jaky je rozdil mezi stejnosmérnym a stfidavym proudem?

Jak se nazyva pfistroj vyrabéjici stfidavy proud?

Znas néjaké pouziti dynama? Jaky produkuje proud — stfidavy nebo stejnosmérny?



Transformatory primérni sekunddrni
civka civka
1. Zceho se sklada transformator? m :

2. Primarni civka md 60zavit(. Kolik zavitd musi mit sekunddrni civka, aby se napéti zmensilo?

3. Jsou civky transformatoru spolu spojeny vodivé?

4. Na jakém principu je zaloZen transformator?

5. Lze transformovat i stejnosmérny proud?

6. Transformator ma pocty zavitl uvedené v nasledujici tabulce. Vypocitej transformacni pomér a uved,
o jakou jde transformaci.

N, N, p= transformace?
200 100

100 3000

12 120
300 300

7. Kde se transformator pouzivd v praxi?

8. Dopocitej chybéjici idaje. Napis i zapis, vzorec pro vypocet, ne jen vysledek.

N, N, U Uz
10 40 80
400 200 50
600 300 220
400 22 220




Umis odpovédét — stfidavy proud?

Teorie
1. Jak vznika stfidavy proud?
2. Nakresli pribéh stfidavého proudu, jak se nazyva dana krivka?
3. Cojeto perioda? Co je to frekvence?
4. Jak funguje transformator? Na jakém principu?
5. Kdy nastane transformace nahoru (doll) a co se pfi tom déje s napétim a proudem?
6. Co je to efektivni hodnota stfidavého proudu?

Priklady
1. Perioda je 200s, jaka je frekvence?
2. Frekvence je 2500Hz, jaka je perioda?
3. Efektivni hodnota stfidavého napéti je 200V, jakda mize byt jeho maximalni hodnota?
4. Primdrni civka ma 600 zdavitQ, sekundarni ma 800 zavitl. Sekundarni napéti je 40V, jaké je

primarni napéti? Jaky je transformacni pomér a o jakou jde transformaci?

Umis odpovédét:

1.

Sttidavy proud znazorriujeme graficky
a. primkou c. parabolou
b. sinusoidou d. tangentou

Cas, za ktery se opakuje priib&h proudu, se nazyva a zna&i .
a. perioda, T c. proud, |

b. frekvence, f d. cas, t

Frekvence, pfi niz perioda trvd 1 s ma hodnotu .
a. 100m c. 1F
b. 100N d. 1Hz

Pomoci transformatoru mizeme ménit

a. smeér elektrického proudu c. periodu pribéhu elektrického proudu
b. elektrické napéti d. frekvenci

K dalkovému prenosu elektrické energie se pouziva

a. velmivysoké napéti, pres 220kV c. vysoké napéti, pres 220V

b. nizké napéti, do 220V d. nizké napéti, do 22kV



