ELEKTROMAGNETICKE VLNY A ZARENI

Nejdilezitéjsim druhem elektromagnetickeho zareni je pro nas
svétlo. Umoznuje nam vidéni, orientaci atd. Bez svétla by nebyl

mozny Zivot.

Dlouho nebylo znamo, co je podstatou svétla. Teprve v minulém
stoleti James Clerk Maxwell (1831 — 1879; skotsky fyzik) dokazal,
ze svétlo souvisi s elektfinou a magnetismem a Ze jsou to vlastné
elektromagnetické viny. Zaroven predpovédél, ze kromé svétla musi
existovat 1 jiné, neviditelné, elektromagnetické viny. Tyto viny byly
pak skute¢n¢ brzy objeveny némeckym fyzikem Heinrichem

Hertzem (1857 — 1894).

Prehled elektromagnetickych vin:
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VInu obycejné znazornujeme kiivkou, ktera se nazyva sinusoida
(pravidelné stoupa a klesa). Vzdalenost mezi sousednimi vrcholy

viny se nazyva vinova délka a oznacuje se feckym pismenem )
(lambda):
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V elektromagnetické vIn€¢ jsou obé pole, elektrickéi
magneticke, vzajemné propojena a navic se v ¢ase neustale pravidelné
méni a §ifi se rychlosti svétla ¢ = 3. 10°m/s.

Elektromagnetickou vinu miizeme vytvofit tak, Ze nechdme
pravidelné kmitat ¢astice s elektrickym nabojem. Jinak feceno
nechdme vodi¢em protékat stfidavy proud o vysokém kmitoctu bude
takovy vodi€ vysilat elektromagnetické viny. Tento vodi€ se nazyva
anténa.
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U elektromagnetické viny miizeme vypocitat jeji kmitocet jako
pocet period za sekundu podle vztahu:
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Priklad: Zjisti frekvenci f zareni, které¢ ma vinovou délku A = 6mm.

A =6mm = 0,006m
f=7 (H2)
¢ = 300 000km/s = 3x108 m/s
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= 50 000 000 000Hz = 50GHz
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Cim krat3i je vlnova délka elektromagnetickéviny, tim vyssi je jeji
kmitocet a naopak.

KdyZ porovname Sifeni elektromagnetické viny (svétla) a Sifeni
zvukového rozruchu tak zjistime, ze zvuk se Sifi jen v latkovém
prostiedi, zatimco elektromagnetické viny se Sifi i ve vakuu.
Rychlost Sifeni zvuku je podstatné mensi neZ rychlost svétla.
Rychlost Siteni svétla ve vakuu € je nejvEétsi mozna rychlost,
jakou se miiZe Sitit néjaky signal nebo energie.



Sifeni elektromagnetickych vin zavisi také na vinové délce. Je-li
jejich vlnova délka velka, elektromagnetické viny snadno pronikaji
za prekazky (napf. radiové vlny). Je-li jejich vinova délka mala,

Je-livinova délka velka, elektromagnetické viny snadno pronikaji

za piekazky — napf. radiove viny.
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Cim ma elektromagneticka vina
mensi délku (vétsifrekvenci), tim
hufe pronika za prekazky, za
prekazkou se vytvari stin.
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nebude se tato vina Sifit za prekazky a bude vytvaret stin. VIny o
velmi malych vinovych delkach se Siti prakticky ptfimocare, jako
paprsek a pak je nazyvame zateni.

Elektromagnetické viny o velkych vlnovych délkach jsou viny
radiové: dlouhé, stiedni, kratké a velmi kratke. PouZivaji se k pfenosu
informace, zprav, hudby a obrazu.

Elektromagnetické viny o vlnovych délkach kratSich nez viny
radiové, tedy viny decimetrové, centimetrové a milimetrové
nazyvame mikroviny. Ty se odrazeji od kovovych predméth a
vyuzivaji se k radiolokaci pti sledovani pohybu letadel a lodi za tmy a
mlhy. Zatizeni pracujici na tomhle principu se nazyva radar.

Elektromagnetické viny, které maji jesté kratsi vinové délky jako
mikroviny nabyvaji podoby zafeni paprskll. Tyto viny se pohlcuji v



latkach, ohfivaji je a mohou prenaset teplo. K ohfivani pokrmi
v mikrovinné troubé slouzi mikrovlny o vlnové délce asi 12 cm,
Tepelné ucinky ma hlavné infracervené zareni, které¢ vydavaji
zahtata télesa. Ale i1 chladna télesa vydavaji infraervené zatfeni a to
umoznuje vidét je ve tme& pomoci piistrojl, které infraCervené zatreni
zviditelnuji.
Lidské oko miize vnimat jen elektromagnetické viny vinovych
delek 750 nm az 400 nm. Tyto viny predstavuji praveé svételné
zateni.

VIDITELNE SPEKTRUM - vinova délka v nm

400 450 500 550, 600 §50 700 800
(ultra) fialova Modra Azurova Zelena Zlutd Oranzova Cervena Purpurova (infra)
Bude-li vinova délka o néco kratsi nez u viditelného fialového svétla,
dostaneme zareni ultrafialové. Toto zareni zplisobuje opaleni nasi
pokozky, ale taky mlZe zplsobit rakovinu kiize. O¢i si pred nim
musime chranit brylemi. Nejvétsi intenzitu ma u
moie a v horach.

V roce 1895 Wilhelm Conrad Rontgen
zpozoroval novy druh zafeni, nazval je ,,paprsky
X* a dnes se mu iika rentgenové zaieni. Ma kratsi
vlnové délky nez ultrafialove zateni.

Postupné se pfislo na to, Ze toto zafeni ma jesté
silnéj$i rakovinotvorné UCinky nez zareni
ultrafialové.

Jeste kratsi vinové délky neZ zafeni rentgenove ma zafeni gama.
Vznika pii radioaktivni pfeméné atomovych jader a také k nam pronika
z kosmu. Je nejpronikavéjsi. PouZziva se pii ozafovani zhoubnych
nadortl.



