OPAKOVANTI ... KAP.0.1.
RYCHLOST, DRAHA, PRUMERNA RYCHLOST

..............................................................................................................................

........................................................................................................................

Pritom totéz téleso muze byt v klidu vzhledem k jednomu télesu a v pohybu vzhledem

KJINEMU  TElESU AT ..ttt e et e
2.) TraEREOTIC — ettt e e ettt e ettt et et ettt eans
PIIKIAA trafe@KEOTIO ...onete i e
G T T D - W o = Pt

Je to fyzikalni veli¢ina, ma svou znacku ,s“ a také jednotku ,, 1 m“.

Podle tvaru trajektorie rozliSujeme pohyb — pfimocary obr.
ktivocary obr.
Specialnim délenim pohybt je déleni na pohyb posuvny a otacivy nebo na pohyb
rovnomeérny a nerovnomeérny.
PONYD rOVNOMETITIY J& . .ouinitiniiit ittt et et e e e eaenes

PONYD NETOVIIOMIEITLY J& . .ntinttniinit ettt et et et e et et et e e et e e neneeeenenns

PO YD POSUVILY  J€ ottt ettt aens

Rychlost rovnomeérného pohybu je fyzikalni veliCina, ktera vyjadruje, jak daleko se
pohybujici téleso dostane za 1 sekundu (hodinu) a vypocita se podle vztahu:
m km
y=" 17 =362
t A h
U nerovnomérného pohybu mtizeme vypocitat jen priumérnou rychlost, a to pomoci
obdobného vztahu jako je pro rychlost:

_draha

y
P cas



OPAKOVANT ... KAP. 0.2,
SILA, SKLADANI SIL, UCINKY SIL NA TELESO

Pomoci pojmu sila popisujeme vzajemné silové plsobeni dvou téles napf. ...............

Zajimd nas, jaké jsou ulinky sily. Napf. puasobi-li ruka silou na vozicek, mulze ho

Tedy mezi Glinky sily na téleso patii  — oo
K jednoznacnému popisu sily musime uveést tii VECI: ......ovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies it e e,
.................................................................................................................. Sila  je
fyzikalni veli¢ina, proto ma svou znacku .................. ajednotku ............... ...

Rozezndvame vice druht sil. Prvni silou, se kterou jsmte se seznamili, byla gravitacni sila. Tato sila se

znaCi .......... Je to sila, kterou ptisobi Zemé¢ na vSechna télesa ve svém okoli a ptitahuje si je k sob¢.
Velikost této sily vypocitdme podle vztahu .................ocoiiail,
Siluméfime ...........cooiiiiit.

Toto je ten nejjednodussi piipad, kdy na téleso plisobi pouze jedna sila. Ve skutecnosti vSak na télesa
ptisobi vétsi pocet sil. V nékterych ptipadech Ize najit jedna sila, ktera bude mit na téleso stejny tcinek
jako vSechny pusobici sily soucasné. Tuto silu nazyvame vysledna sila neboli vyslednice. Najdeme-li
sloZenim jednotlivych sil.

A) SKLADANI SIL STEINEHO SMERU

VEelIKOSt VYPOCTEAME ...t

B) SKLADANT SIL. OPACNEHO SMERU

Velikost VYPOCIEAME ....o.viniiti i

C) SKLADAN{ JINYCH SIL — jde to pouze graficky

\ skladame sily F; a F,_ vyslednou silu ziskdme doplnénim na rovnob&znik.



KDY NASTANE ROVNOVAHA SIL?

UCINKY SiLY

Sila mize uvést téleso z klidu do posuvného pohybu, miize pohyb télesa urychlit, zpomalit nebo
zastavit. Rikame, Ze ma posuvné ucinky.

Sila mize uvést téleso do otacivého pohybu, zrychlit, zbrzdit nebo zastavit jeho otacivy pohyb.
Rikame, Ze ma otacivé ucinky.

Sila také mize zménit tvar télesa. Rikame, Ze ma deformacni G€inky.

posuvné ucinky - zabyval se jimi I. Newton, ktery je vyjadfil ve tfech pohybovych zdkonech.

(dopln jejich nazev znéni!)
0 0/ PP



0.3. PAKA, KLADKA, TLAK, TRECT SfLA

otacivé ucinky
Priklady té€les oOtaCivych KOLEmM 0SY .iiiiiiiiiiii i e

Otacivé ucinky sily zavisi na:

PAKA — je to ty€ otaciva kolem vodorovné osy.

(O e) o Vrovnovazné poloze  J& ...

Zavedli jsme novou fyzikalni veli¢inu zvanou moment sily, ozn. M.

Ti, zda je paka v rovnovaze miZeme ovérit vypoctem podle vzorce: .........oovvvvvnvinnnnnn..

L0741 0 1 PSP

PEVNA KLADKA — je kotou¢ otacivy kolem vodorovné osy, na svém obvodu ma zlabek pro lano.

| | kladka je vrovnovazné poloze pokud plati: ...l

F, F, Pro sily plati: ...ooooiiii

v

deformaéni Gcinky
PoloZime-li z&vazi na tenkou desku, kterd je na koncich podloZena, po urcit¢ dobé se prohne. Tedy
zavazi pusobilo na desku silou, kterda m¢la deformacni ucinky. Tuto silu nazyvame tlakova sila a
plsobi kolmo na plochu télesa. Podil velikosti tlakové sily F a obsahu plochy S, na kterou tato sila
pusobi kolmo, se nazyva tlak. Jednotkou tlaku je Pascal a znacime ji Pa.

F
P=-
S
Tieci sila
Je to sila, ktera ptisobi proti sméru pohybu a kterd ma na téleso brzdné Gc¢inky. Velikost tieci sily zavisi
N oottt R R Je ptfimo umeérna tlakové sile,

kterou pusobi téleso kolmo na podlozku.
TTECT ST1a J& UZILECNA — ..o utti ittt e ettt et ettt et e et e e e e eaeanaeen

A 1aKY J& MEUZITECIIA — ...ttt e e e



0.4. PASCALUV ZAKON, HYDRAULICKA ZARIZENI, HYDROSTATICKY TLAK

VI0ASTNOSTL  KADAII = oo
VIASTNOSTL  DIVIT = oottt
Pascallv zakon

p..... tak [ p] =1Pa

F... sila

S..... obsah

Uziti Pascalova zakona - u hydraulickych zarizeni

¢ F, F» T podle Pascalova zékona plati:
—_

Uziti gravitacni sily na kapalinu
Kapalina v klidu piisobi na vSechny stény nadoby tlakovou silou, ktera je vZdy kolma na stény
nadoby. Pric¢inou této tlakova sily je gravita¢ni pole Zemé.

Tlakova sila zavisi na:

Velikost tlakové sily vypocitame podle vztahu:

Hydrostaticky tlak
V gravitaénim poli Zemé pusobi na kapalinu gravitacni sila, a ta je priinou vzniku tlaku
v kapaliné, kterému Fikame hydrostaticky tlak a zna¢ime ho py,.

Hydrostaticky tlak zavisi na:

Hydr. tlak vypocitdme podle vztahu:



0.5. ARCHIMEDDY ZAKON A JEHO DUSLEDKY

Vztlakova sila

Proc ve vodé zvednete predmét, ktery ve vzduchu neuzvednete?

ProtoZe ve vodé na vsechny télesa pusobi svisle vzhiru sila, ktera télesa nadnasi.

Téleso ponorené do kapaliny je nadlehcovano silou, kter& ma opacny smeér nez sila
gravitacni. Tuto silu nazyvame vztlakova sila a zna¢ime ji F,;.

Tuto silu zkoumal pan Archimédes a vyvodil nasledujici zakon, ktery se jmenuje Archimédav:

Vzorec pro vypocet:

Dlsledek: rizné chovani téles v kapalinach

Porovname-li velikosti gravitacni a vztlakové sily, které pusobi na zcela ponorené téleso,
mUlzeme fici, zda se bude téleso potapét, zda bude plovat nebo zda bude stoupat k hladiné
kapaliny.

Ukazalo se, ze staci srovnat jen hustoty télesa a kapaliny, pak:

pk < pt pa k Fg FVZ ..............................................................................
pk > pt pa k Fg FVZ ..............................................................................
pk = pt pa k Fg FVZ ..............................................................................

Pokud bude gravitacni sila mensi nez vztlakova sila, téleso bude stoupat ke hladiné a ¢astecné
se vynori. Otazkou je, jak moc se vynori. Téleso se bude tak dlouho vynorovat, dokud
nenastane rovnovaha mezi gravitacni silou a novou vztlakovou silou.

Jaka cast ledu je nad hladinou a jaka je pod hladinou? Jak to souvisi s hustotami?



Na co byste mEli umér odpoveder:
1. Téleso se pohybuje
A) mENi-li svou polohu b) mENi-li svou polohu vzhledem k jinému TElESU
c) MENi-li svou polohu vzhledem ke Slunci

2. TrajekTorie
A) JE PRIMOCARA A kRiVOCARA b)  udAvA délku drAhy
c) jE CARA, kTEROU pRi pohybu TElESO OpisujE

. ZNacka drahy je
A) s b) d c) m

4. TEleso vykoNAVA ROVNOMERNY pohyb,
A)  jestlize za stejné doby urazi stejNé drAHY b) jestlize za rROzNE doby urazi ROZNE drRAHY
c)  jestlize za stejné doby urazi sTEjNE TRAjJEKTORIE

7. Téleso vykoNAVA NEROVNOMERNY pohyb,
A)  jestlize za stejné doby urazi stejNé drAhY b) jestlize za rOzNE doby Urazi ROZNE TRAjEKTORIE
c) jestlize za rOzNE doby urazi RUZNE drRAHY

6. ZNACka rychilosri je

A) T b) R c) v
7. 1w/s =
A) 2,6 H/km b) 7,6 km/h c) 1kwm/h

8. Jednotka drAhy je
A) h b) wm/s c) ™

9. Jednotka rychlosri je
A)  h/km b) /s c)  s/m

10. Rychlost zvuku je
A) %00 km/h b) 1000 km/h c) 1000 wm/s

1. Co musime uvést k jednoznadNému popisu sily?
A)  délku a rychlost b) smEr A velikost c) objem A obsah

12. Znacka sily je
A) F b) N c) S

17. Jednorka sily je
A) F b) N c) S

14. Cim men3i sila NA silomEr pdsobi
A)  Tim vice se pruZina silomEru prodlouii b) 1im mENE se délka pruZiny zkrATi
c)  Tim MENE se pruZina silomEru prodlouzi

19. Co musime ovERiT pRed MERENIM SilOMEREM?
A)  barvu, velikost A maTeriAl silomEru b) nulu, jednotku, prResnosT A Rozsah silomEry
c)  HACek, obal, stupnici A pruzinku silomEru

16. Vyslednice sil

A)  mA Na TElEso sTejny UCinek jako nEkolik soucasni plsobicich sil
b) ™A na TEleso stejny UCinek jako vETST pUsobici sila

c) ™A Na TEleso sTejny UCinek jako mensi pdsobici sila




17. Vyslednice dvou sil stejNéHO sMERU MA

A) s obéma silami stejny sMER A VelikosT je dANA rRozdilem
b)  mA smERr jako VETST sila A velikosT je dAna rozdilem

c) s obéwma silami stejny sMER A VElikosT je dANA souCTem. ..

18. Vyslednice dvou sil opaénéHo smERU MA
A)  smER VETST sily A je dAna rozdilem sil
)

c)  SMER VETST sily A je dANA soucTem sil b) smEr mMensi sily A je dAna rozdilem sil

19. RovnovAha sil je, kdyz dve sily maji
A)  STEjNY SMER, OpACNOU VElikost b) stejnou velikost, opacny smER
c)  stejnou velikost, sTEjNY sMER

20. TEZISTE TElESA zAvisi NA
A)  rozloZeni TElesa v ATce b) rozloZeni lAtky v TElese
c)  hmornosTi TElEsA

21. Newtondv pohybovy zAkon seTRvACNOSsTi ZACINA slovy:

A)  TEleso seTrvAVA v klidu Nebo v pohybu RovNOMERNEM kRiVOCAREM, jestliZE ...

b) Teleso setrvAvA v klidu Nebo v pohybu RovNOMERNEM pRIMOCAREM, jeSTLIZE ...

c)  TEleso setrvAVA v klidu Nebo v polybu NEROVNOMERNEM PRIMOCAREM, jESTLIZE ...

22. NewtonOv pohybovy zAkon sily zni:
A)  POsobi-li Na TEleso sila, MENT se barvaA TElESA b)  Pdsobi-li Na TElEso sila, MENT se objem TElEsA
c)  Pdsobi-li na TEleso sila, MENT s Rychlost TElEsa

2%. NewtonGv pohybovy zAkon akce-reakce zni:

) PUsobi-li jedno TEleso na drubé silou, NepUsobi i drubé TEleso NA pruNT sTEjNE VElkou silou opaCNEHO sMERU.
) POsobi-li jedno TEleso Na drubE silou, pUsobi i drubE TElEso NA prUNT sTEJNE VElkou silou opaCNEHO sMERU.

) PUsobi-li jedno TEleso na druké silou, pUsobi i drubé TElEsO NA pRVNT OpAcNOU silou sTEjNEHO SMERU.

O T P

24. ZAkon setrvacnosTi byl NewtonGv

A)  l.zAkon b) 2.zAkon c)  %.2Akon

25. Pika je

A)  TyC OTACIVA kolem svislé osy c)  T1yC oTACiIVA kolem vodorOVNE osy

b) kotou¢, na jehoZ obvodu je 7lAbek, do krerého se vkIAdA lanko

26. PAka je v rRovNOVAINE poloze, kdyi
A)  je kladny MOMENT OTACENT VETS] NEZ ZAPORNY b) je zAporny MOMENT OTACENT VETST NEZ kladny
c) st MOMENTY sil v kladNEm smyslu i ZApORNEM smyslu ROVNAJji

-

27. Znacka momentu sil je
A F b) M o S

28. Jednotka momentu sil je
A) Num b) M.s c) Fs

29. RoVNORAMENNA VAHA jE

A)  pAka, krerA mMA ROZNE VELKA RAMENA A STEjNE pOsobici sily
b) pAka, krerA mA sTejNE VELKA RaMENA A ROZNE pOsobici sily
c)  pAka, krerA MA sTejNE VELKA RAMENA i sTEjNE pOsobici sily

%0. PevnA kladka je

A)  kotouc, na jehoZ obvodu je 7lAbek, do krerého se vkIAdA lanko
b) pAka, Na jejimz obvodu je ZlAbek, do krerého se vkIAdA [anko

c) kotouc, v jehoi stredu je ZlAbek, do krerého se vkIAdA lanko

)
)




1. Co vi$ o kapaliNnAch?

A)  Nejsou nestlacitelng, molekuly Tesne vedle sebe, hladina je v klidu vodorovnA
b)  Nejsou stlacitelné, molekuly TEsne vedle sebe, hladina je v pohybu vodorovnA
c)  Jsou nestlacitelné, molekuly Tésne vedle sebe, hladina je v klidu vodorovnA

72. Pascallv zAkon zni:

A)  PUsobime-li Na kapalinu Tlak. silou, vznikne ve vsech mistech kapaliny stejny Tlak...
b)  Na tEleso pUsobi svisle vzhiru vzrlakovA sila Rovnajici sE objemu pONORENE CAsTi...
c)  Teleso je nadlelCovAno silou, rRovNAjicT se Tize TElesa ponoRenEHO do kapaliny...

7%. Princip HydraulickéHo zaRizeni spoCiva v Tom, Ze
A)  NA oba pisty psobi stejng velka sila b) 7lak je ve vSech mistech stejny
c)  oba pisty maji stejnou plochu

74. Jaké jsou OCinky GRAVITACN sily ZemE Na kapalinu?
A)  Tlakova sila b)  VzrlakovA sila c)  OdstredivA sila

7. Hydrostaricky Tlak se znAi:
) Ph b) ph c) pH

%6. Viorec F=S.H.r4.q slouii k vypoltu
A)  hydrostatické sily b)  grAviTACNI sily c)  tlakové sily

7. TEleso bude klesat v kapaling ke dnu, jestlize bude
A)  GRAVITACNI sila VETST NeZ vztlakovA b)  GrAviTACNI sila MeNST NeZ vzTlakovA
c)  vzrlakovA sila je VETSI NEZ GRAVITACNT

8. ArchimédOv zAkon zni:

A)  Na tEleso ponoRené do kapaliny pUsobi svisle dold vzrtlakova sila.
b)  Na téleso ponoRené do kapaliny pdsobi svisle vzHIRU GRAVITACNT sila.
c)  Na tEleso ponorené do kapaliny pUsobi svisle vzhOru vzrlakova sila.

9. Jestlize se GrRAVITACN sila RovNA vzrlakové sile, pak RikAme, Ze TEleso
A)  plive b) plove c) plave

’ 7

40. TEleso se poNoRi Tim VETST CAsTi svéHo objemu, ¢im je
A)  hHustota kapaliny mensi. b)  hustota kapaliny VETSi.
c)  HustoTA TElESA MENSI.

41. Gravitace je vzAjeMNA pRiTazlivost mezi TElesy. Gravitadni zakon poprvé formuloval
anglicky fyzik Isaac Newton.
* ANO. * NE.

42. Archimédidv zAkon je zAkladni fyzikAIni poucka z hydrostariky.
* Ano. * NE.

43. Prvnim pohybovym zakonem je zAkon seTRvaénosTi. RikA, Fe TEleso si zachovAva
svlj poHybovy stav z okamiziku, kdy Na NEj pResTala pUsobit posledni sila.
* Ano. * NE.

44. Druhy pohybovy zAkon je zAkon sily.
* Ano. * NE.

45. Autorem TRetiho pohybového zAkona — ZAkona akce A reakce — je Albert EinsTein.
* Ano. * NE.

46. Co vi§ o plynech?

A)  Nejsou sTlaCitelng, jsou dEliTEINE, NEjsou ROZPINAVE b)  Jsou stlaitelné, rozpinavE, dEliTEINE

c)  Jsou nestlacitelné, nejsou dEliTElNE, jsou Rozpinavé



47. Napi$ znEni Pascalova zAkona

48. Napi$ zNENi Archimédova zAkona

49. Na zAvaZi ponoReNE do vody plsobi vzrlakovA sila 1,2 N. URrCi objem zAvaii.
A)  0,00012 w’

b) 0,12

c) 1200000 w’

70. Co je 1o trAjekToRriE A dRAHA? Uved piiklad TrajekToRiE.

1. Vysvetli rozdil mezi pRimoCarym A kiivoCarym pohybem.

72.  Automobil ujel drahu 157,7 km za 2 hodiny A 17 minut. Jakou rychlosti se pohyboval?
A) 70 km/h

b) 73,3 kw/h

c) 77 kwm/h



Priklady na rychlost:

1. Zirafa ub&hla 280m za 20s. Byla rychlejsi nez cyklista jedouci rychlosti 30km/h?

2. Prvni chodec prosel drahu 16km za 3h 12min. Druhy chodec Sel 3h 18min rychlosti
5,4km/h. Jak daleko dosel druhy chodec? Ktery chodec se pohyboval rychleji?

3. Rychlik ujel prvnich 250km za 3h 24min. DalSich 420km urazil za 4h 54min. Jaka
byla jeho rychlost v prvnim Useku, ve druhém uUseku a jaka byla jeho primérna
rychlost?

Priklady na silu:

1. Na podlozce lezi zavazi o hmotnosti 100g. Znazorni do obrazku sily, které na zavazi
plsobi. Jak jsou tyto sily velké? Jsou v rovnovaze? Zdvodni.

2. Vozik tahnes silou 40N. Jakou silou pusobi rukojet voziku na tvou ruku? Zdtvodni.

3. Dva chlapci stojici proti sobé a natahuji mezi sebou pruzinu siloméru. Prvni z nich
pusobi silou 20N. Jak velkou silou plsobi druhy chlapec? Jak velkou silu ukaze
silomér? ZdGvodni.

4. Na kterou stranu se naklonime v autobuse pfi jeho prudkém zabrzdéni? ZdGvodni.

5. Mic, ktery spadl do blata, Cisti chlapci napt. tak, Ze s nim nékolikrat udefi o zem.
Proc? Jaky zdkon se pritom vyuziva? ZdGvodni.

Priklady na paku:

1. Na pace pulsobi sila 24N ve vzdalenosti 1,6m od osy otaceni. V jaké vzddlenosti na
druhé strané od osy otaceni pUsobi sila 60N, aby byla paka v rovnovaze?

2. Na pace pusobi sila 400N ve vzdalenosti 8cm. Jak velkd sila plsobi ve vzdalenosti 2m,
kdyzZ je paka v rovnovaze?

3. Do obrazku naznac sily. Vzdalenost stfedu télesa o hmotnosti 50kg od osy otaceni je
50cm. Jak velkou silou pusobis ty na konci, ktery je ve vzdalenosti 1,6m.

s




Priklady na kapaliny:

1.
. Vjak husté kapaliné je v hloubce 10m hydrostaticky tlak 8kPa?

Jak velkym tlakem p@sobi sila o velikosti 2MN na plochu o obsahu 4dm??

Jak velkd hydrostaticka sila pdsobi na plochu o obsahu 4m” ve rtuti v hloubce
10dm?

Jak velka je plocha dna, na které plisobi hydrostaticka sila 4kN ve vodé v hloubce
20m?

Jak velka vztlakova sila plisobi na téleso o objemu 5dm? ponofeného ve vodé?

Na panacka z plasteliny ponoreného zcela do vody pUlsobi vztlakova sila 4N. Urci
jeho objem.

Jakd vztlakova sila pdsobi na téleso o objemu 400cm?, je-li zcela ponofeno v
glycerolu?

Urci vztlakovou silu na téleso o objemu 1,5dm? zcela ponorené v etanolu.

Vypocitej objem télesa, které ma hmotnost 1 800 000 g a je vyrobeno z materidlu o
hustoté 3 600 kg/m®.

10.Téleso o hmotnosti 4,5 g ma objem 5 cm®. Jakou hustotu ma materidl, ze kterého je

vyrobeno?

Znas odpovéd?

11.Které sily plsobi na téleso ponorené v kapaliné?

12.Jaky smér maiji tyto sily?

13.Na ¢em zavisi vztlakova sila, plsobici na téleso v kapaliné?

14.Dvé hlinikové kuli¢ky rizného objemu jsou ponorfeny do vody. Na kterou plsobi

vetsi vztlakova sila a proc?

15. Jaky tlak zplGsobuje v kapalindch gravitacni sila? Na ¢em zavisi?



