2, ELEKTRICKE JEVY
ELEKTRICKE VLASTNOSTI LATEK

Elektrické vlastnosti latek souviseji se stavbou atomu a s vlastnostmi ¢astic, z nichz
je atom slozen.

Atom
atomoveé jadro - proton ... kladny naboj

- neutron ... neutralni — bez naboje
atomovy obal — elektron ... zaporny naboj

Protony a elektrony na sebe navzajem pusobi elektrickymi silami, které jsou bud
pritazlivé nebo odpudivé: proton — elektron ... pfritazliva sila, proton — proton nebo
elektron — elektron ... odpudiva sila.

Za normalnich podminek je pocet protonu a elektronu stejny, proto se atom jevi
navenek jako elektricky neutralni.

Atomy rtiznych chemickych prvka se od sebe navzajem lisi riznym poctem protont
v jadre, ktery je pro dany prvek neménny. Podle poctu protonti prvky uspotfadal D. I.
Mendélejev do periodické tabulky.

Treme-li dvé té€lesa o sebe, muze cast elektront z povrchu jednoho télesa prejit na
druhé a obé se stanou elektricky nabitymi.

Pr. sklenéna ty¢ tfena kuzi se nabiji kladné, umélohmotna ty¢ tfena kozZeSinou se
nabiji zaporné

V atomu se tedy muize meénit pocCet elektronti pri elektrovani téles. Pokud atom
pfijme elektrony, bude jich mit vice a pfevladne zaporny naboj. Rekneme, Ze se z néj
stal zaporny iont ... aniont. Pokud atom odevzda elektron, budou mu chybét,
prevladne kladny naboj a fekneme, Ze se atom zelektrizoval kladné, stal se z néj
kladny iont ... kationt.

Kolem kazdého zelektrovaného télesa je elektrické pole, ve kterém na kazdé jiné
elektricky nabité téleso pusobi elektricka sila, ktera je pritazliva nebo odpudiva.

Latky podle elektrickych vlastnosti rozdélujeme na:

vodivé ... jsou v nich volné elektricky nabité castice, které sou schopné vést
elektricky proud
nevodivé (izolanty) ... neobsahuji volné elektricky nabité castice, ale jen castice

vazané na svoji polohu. Tedy nejsou schopné vést elektricky proud, protoze se
nemohou premistovat.
polovodivé ... jsou schopné vést elektricky proud jen za urcitych okolnosti
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2.1. ELEKTROSKOP
2.2. JEDNOTKY ELEKTRICKEHO NABOJE

Elektroskop (elektrometr) — je to pfistroj pomoci kterého zjiStujeme, zda je téleso

elektricky nabité.

ot ale=ka

pratenec & 1Eolantu

lehkd kovovid rucka
ptadivi kalem vodorovnd osy

Pokud se kovové

Proton ... +e
Elektron ... -e

svisld kovowid rylinka

kovovd skTiika

stojan & izolaniu

Dotkneme-li se kovové
desticky napt. kladneé
nabitou ty¢i, budou
elektrony z desky
pritahovany kty¢i a
nékteré na ni prejdou.
Tim se kovova deska
nabije — kladné.

A spolu s ni se kladné
nabije i kovova tyc¢inka
a na ni upevnéna
kovova rucka. Protoze
jsou obé nabity kladné
— budou se odpuzovat,
a proto se rucky ze své
svislé polohy vychyli.

— = — === Dotkneme-li se pak desky rukou, odvedeme naboj
- “==7 do zemé a vychylka zanikne.

desticky nedotkneme, dojde
k presunu elektricky nabitych c¢astic v elektroskopu,
tak aby mezi destickou a tyci byl opacny naboj. Obé
rucicky jsou opét nabity stejné a odpuzuji se.

Mnoha pokusy se zjistilo, Ze nejmensi elektricky
naboj v pfirodé, ktery uz nejde rozdélit, je naboj
elektronu ¢i protonu. Tento naboj se nazyva
elementarni elektricky naboj a oznacuje se e.

Elektricky nabité té€lesa maji ale mnohem vétsi

elektricky naboj. Proto byla zavedena podstatné vetsi

jednotka.

Elektricky naboj

Znacka ... Q
Jednotka ...1 C (coulomb - podle franc. fyzika Ch. A. de Coulomba, ¢te se kulomb)
Méfenim se zjistilo, ze:  1C =6.10%e

1mC =0,001C

1,.C =0,000001C



2.3. VODIC A IZOLANT V ELEKTRICKEM POLI

POKUS:

HLINIKOVY DUTY VALECEK (KUS SMOTANEHO ALOBALU) ZAVESENY NA NITI, NABITA TYC — PO JEJIM
PRIBLIZENI SE VALECEK PRITAHNENEBO NEPRITAHNE K TYCI?

KOUSKY PAPIRU, NABITA TYC - PO JEJIM PRIBLIZENI SE PAPIRKY PRITAHNOU NEBO NEPRITAHNOU
K TYCI?

b vodié v elektrickém poli
Po vlozeni vodice do
elektrického pole nastane jev

+ nazvany elektrostaticka
l_ 5 @ Po® © @O indukce - pfi ném dochazi
@ O ®© g @—) L ® © %@ k pfesunu volnych elektricky
00000 @ e ¢ ®© nabitych &astic vlivem

_‘,> pusobeni elektrického pole (tj.
valetek z alobeu 5 elektrony se presunuji ke
kladnému polu pole).

nevodi¢ v elektrickém poli /19

Po vlozeni nevodice do elektrického pole -
nastane jev nazvany elektricka " . f{?r"'.l

polarizace — pfi ném dochazi k natoéeni f,_,f" f@-{{.ﬁ\ _
» - > 2 . . o - II.E_IIII.' 1 _l;l |
f" i

vazanych castic vlivem pusobeni
elektrického pole (tj. elektrony a protony f"'_-ﬁ_
se natoci tak, aby elektrony byli blize ke i s | -I-J:":F:;

t : L < P . - &
kladnému po@u Pole), na kraj%ch‘ne\./odlce / (C‘ﬁ /AV’ ,&r{‘_

se pak objevi nesouhlasné naboje. P

v

Detail jednoho papirku: kousky papirk

o f
-- e
(S 2™
“-
=1
-lzalaﬂt =

i'l

Tedy:

Elektrické pole zpusobuje v kovovém vodic¢i elektrostatickou indukci (pfesun
nabitych castic) a v nevodici elektrickou polarizaci (natoc¢eni vazanych castic
do sméru elektrického pole)

Dusledkem je, Ze elektricky nabité téleso muze pfritahovat i nenabita télesa.

CVICENI
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2.4. SILOCARY ELEKTRICKEHO POLE

Kolem kazdého elektricky nabitého télesa je elektrické pole. To sice neni viditelné,
ale zfetelné se projevuje silovym plsobenim na jakékoliv téleso ve svém okoli. Vime,
ze dvé stejné nabita télesa se odpuzuji a dvé rizné nabita télesa se pritahuji.

Tedy v zavislosti na nabojich téles zde ptsobi dvé ruzné sily.

Elektrické pole si znazornujeme podobné jako pole magnetické pomoci mySlenych
¢ar zvanych silocary.

Siloéary - myslené ¢éary znazornujici pusobeni elektrického pole. Smér byl
dohodnut od kladného naboje k zapornému.

NV vy

jednoho

polu <« ® —— —> @ <—

VRN SN
Y\ Qf\<

—3
mez1 . “— . .

Rl (A

mezi rovnobéznymi deskami
s nesouhlasnym nabojem - vznika
mezi nimi stejnorodé (homogenni)
elektrické pole majici vSude stejné
vlastnosti, znazornujeme ho
rovnobéznymi silocarami.
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Elektrické vlastnosti:

1. Doplnte text:

Atom se sklada z .....ccceeeeeeeececeenn, - IR

V jadre jsou 0bSAZeNY .......ininieeneneeneenennns a

Castice atomu s kladnym nabojem se NazyVa ........cccceeeeeeeeeeennns , Castice se zapornym
NAbOJEM SE NAZYVA ..ottt , Castice s neutralnim nabojem se nazyva

Kladné nabity iont se NazyVva .....eiiieennenne , zaporné nabity iont se nazyva
Zahtivanim atomu se z obalu odpoutd jeden elektron a vznikd .......ccccoeivinineecnennnnn. iont.
Trenim se do obalu atomu dostane elektron a vznika ..........ccccoeevevivreceenee. iont.

2. PfFi Cesani suchych vlasli hfebenem z plastu miZzeme pozorovat, Ze se vlasy pritahuji k hifebenu,

zatimco mezi sebou se vlasy odpuzuji. Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

a. Hreben a vlasy jsou nabity vici sobé nesouhlasnymi elektrickymi ndboji, zatimco vlasy
mezi sebou naboji souhlasnymi.

b. Hfeben a vlasy jsou nabity v(ci sobé souhlasnymi elektrickymi naboji, zatimco vlasy mezi
sebou ndboji nesouhlasnymi.

c. Hreben a vlasy jsou vici sobé zmagnetovany nesouhlasné, zatimco vlasy mezi sebou
souhlasné.

d. Hfeben a vlasy jsou vici sobé zmagnetovany souhlasné, zatimco vlasy mezi sebou
nesouhlasné.

3. Castice A méa v jadru 11 protond a v obalu 10 elektron(, ¢astice B ma pak 17 proton( a 18 elektrond.

Dokoncete véty:

a. Castice AMAE oo, naboj.
b. Castice BMA coovvveerereereene. naboj.
C. CAStiCe A SE NAZYVA ..eceeeeeeeereeeeee e “

d. CAStice B SE NAZYVA .e.veveeeereeeees e

e. Pokud se Castice A a B pfriblizi k sobé, budou se vzajemneé ........ccocovvveieiiinininnens



4. Mdze elektricky nabité téleso pfitahovat i nenabité téleso? Vysvétli na prikladé. O jaky jev se jedna?

5. Ktenkému praménku vody vytékajicimu z vodovodu pfribliz zaporné nabité pravitku z plastu. Popis,
co nastane a o jakém jevu to svédci?

6. Reieme-li pilou desku z polystyrenu, priskakuji piliny k pile, popF. k nasi suché ruce. Vysvétli tento
jev.



ELEKTRICKY NABOJ. ELEKTRICKE POLE — 8. roénik

lU kazdé odpovédi je jen jedna spravna odpovéd’|

1. Atom kazdého prvku se sklada: A. z protonil a neutronti

. z elektronti

. z molekul

. z atomového jadra a obalu

2. Souédsti atomového obalu jsou: . protony
. elektrony
. protony a elektrony

. heutrony

3. Atomové jadro ma: . zéporny elektricky naboj a sklada se z elektront
. zéporny elektricky naboj a skladéa se z neutronti a protonil
. kladny elektricky naboj a sklada se z neutronti a protonti

kladny elektricky naboj a sklada se z protoni a elektronti

4. Neutrony jsou: v atomovém jadru a nemaji elektricky naboj
. v atomovém jadru a maji kladny elektricky naboj
v atomovém jadru a maji zaporny elektricky naboj

v atomovém obalu

5. Kladné nabité téleso . ma nadbytek elektront
. ma nedostatek elektronti
. ma stejny pocet elektront a protonti

. ma mén¢ protontl nez elektronti

COARP TARF TOARF TARF TAR

6. Ktery z nasledujicich obrazkt

A B C D
piedstavuje model atomu helia? O . S
D ® @ ©®
6 B. 9 C. 8 D. 7

7. Kolik elektronii je v atomovém A.
obalu neutralniho atomu dusiku?

8. Vyber spravné tvrzeni: . télesa kladné nabité a zaporn€ nabitd se pritahuji

. dvé télesa zaporné nabita se pfitahuji

. té€lesa kladn€ nabita a zdporné€ nabita se odpuzuji

A
B
C. dv¢ télesa kladné nabita se pritahu;ji
D
A

9. Urci prvek, ktery ma v atomovém . sodik B. fluor C. hot¢ik D. neon

jadru 11 protonii:

10. P¥i vzdjemném tieni 2 téles A. protony B. neutrony  C. elektrony  D. protony a
z raznych latek mohou z povrchovych elektrony
vrstev jednoho télesa prejit na druhé téleso:

11. Castice, ktera vznikne z elektricky A. kladny iont B. zdporny iont C. kladné nabita ¢astice

neutralniho atomu pitijetim elektronu D. elektron

do atomového obalu atomu, se nazyva:

12. Kovovy vodic elektrického proudu dobte  A. volné kladné ionty B. volné elektrony

vede elektricky proud, protoze obsahuje: C. vakuum D. zaporné ionty

13. Kolem zelektrovaného télesa je: A. magnetické pole B. elektrické pole
C. elektrické i magnetické pole D. gravitacni pole

14. Protonové ¢islo atomu je uréeno: A. souctem protonti a neutronti

B. souctem protonti a elektronti
C. poctem protond v jadie atomu
D. poctem neutrond v jadfe atomu

Dostupné z Metodického portalu www.rvp.cz, ISSN: 1802—4785, financovaného z ESF a statniho rozpoctu CR.
Provozovano Vyzkumnym ustavem pedagogickym v Praze.



15. Kolik zadpornych elektrickych ndboji ma neutrdlni  A. 39 ndboji  B. 19 naboji  C. 20 naboju
atom drasliku? D. 58 naboju

16. Dve¢ elektricka kyvadélka byla zelektrovana a nyni  A. maji souhlasné elektrické naboje

se vzajemné odpuzuji. Mizeme soudit, Ze: B. maji nesouhlasné elektrické naboje
C. jedno mé naboj kladny a druhé zaporny
D. jedno ma naboj zaporny a druhé je bez ngj

17. Podle orientace silo¢ar na obrazku A. naboj kulicky K je zaporny a kulicky L kladny
muizeme soudit, Ze: B. naboj kuli¢ky K je kladny a kulicky L zaporny
C. ob¢ kulicky maji kladny naboj
@D D. kulicka K neni zelektrovana a kulicka L ma kladny
naboj
18. Kladné zelektrovanou ty¢i se dotkneme A. deska kladny, ruc¢ka zaporny
desky elektroskopu. Jaky ndboj budou mit B. deska i rucka zaporny
deska a rucka elektroskopu? C. deska i rucka kladny
D. deska zaporny, rucka kladny
19. Castice ve stejnorodém poli s elektrickym U 3
nabojem se posune ve sméru: T
0
20. Na obr. je kladné zelektrované téleso T. V riznych
vzdalenostech jsou zavéseny kulicky se zapornym
nabojem. Ve které poloze kulicky je silové ptisobeni
télesa T na kulicku nejveétsi? @
b TC B A
21. Jaky jev zptsobuje elektrické pole v télese A. elementarizaci B. elektrostatickou indukci
z izolantu? C. elektroskopizaci D. polarizaci
22. Jaky jev zpasobuje elektrické pole A. elementarizaci B. elektrostatickou indukci
v izolovaném kovovém vodici? C. elektroskopizaci D. polarizaci

23. Nakresli silocary elektrického pole kladné nabitého bodového ndboje:

24, Nakresli silocary elektrického pole zdporné nabitého bodového naboje:
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Opakovani - elektrické vlastnosti latek

1. Elektrony
a. v atomovém obalu
b. v atomovém jadru a nemaji elektricky naboj
c. v atomovém jadru a maji kladny elektricky naboj
d. v atomovém jadru a maji zaporny elektricky naboj

2. Vyber spravné tvrzeni
a. télesa kladné nabita a zaporné nabita se pritahuji
b. dvé télesa nenabita se odpuzuji
c. dvé télesa kladné nabita se pritahuji
d. dvé télesa zaporné nabita se pritahuji

3. Dvé elektricka kyvadélka byla zelektrovana a nyni se navzajem odpuzuji. Mizeme soudit, zZe:
a. maji souhlasné elektrické naboje
b. jedno ma naboj kladny a druhé ma naboj zaporny
c. maji nesouhlasné elektrické naboje
d. jedno ma naboj zaporny a druhé je bez naboje

4. Neutrony jsou
a. v atomovém obalu
b. v atomovém jadru a maji kladny elektricky naboj
c. v atomovém jadru a maji zaporny elektricky naboj
d. v atomovém jadru a nemaji elektricky naboj

5. Okolo kazdého zelektrovaného télesa je
a. elektrické pole c. gravitacni pole

b. kladny elektricky naboj d. zaporny elektricky naboj

6. Castice, ktera vznikne z elektricky neutralniho atomu pFijetim elektronu do atomového obalu, se

nazyva:
a. kladny iont c. elektron
b. zaporny iont d. kladné nabita castice

7. Kladné zelektrovanou tyci se dotkneme desky elektroskopu. Jaky naboj budou mit deska a rucka

elektroskopu?
a. deska kladny, rucka zaporny c. deska i rucka kladny
b. deska zaporny, rucka kladny d. deska i rucka zaporny

8. Zaporné nabité téleso
a. ma nadbytek elektrond c. ma méné elektront nez protonl
b. ma stejny pocet elektrond a protonu d. ma nedostatek elektronu

9. Soucasti atomového obalu jsou:

a. protony c. protony a elektrony
b. elektrony d. neutrony
10. Kolik elektrond je v atomovém obalu neutralniho atomu dusiku?
a. 6 c. 8
b. 9 d. 7

11. Protonové ¢islo atomu je urceno:
a. souctem protond a neutrond b. souctem protonu a elektron(



c. poctem protonl v jadre atomu d. poctem neutront v jadre atomu

12. Kolik zapornych elektrickych naboju ma neutralni atom drasliku?
a. 39 nabojl c. 20 nabojl
b. 19 nabojl d. 58 nabojl

13. Télesa zelektrovana souhlasnymi naboji na sebe
a. nereaguji c. se odpuzuji
b. se pritahuji d. se mohou pritahovat i odpuzovat

14. Atom je elektricky neutralni, jestlize ma
a. vice proton( nez neutronu
b. stejny pocet protonu a neutront
c. stejny pocet elektrond a neutronu
d. stejny pocet protonu a elektron(

15. Atomové jadro ma
a. zaporny elektricky naboj a sklada se z elektront
b. zaporny elektricky naboj a sklada se z neutrond a protond
c. kladny elektricky naboj a sklada se z neutront a protond
d. kladny elektricky naboj a sklada se z protond a elektron(

16. Elementarni elektricky naboj je
a. kladny naboj neutronu nebo zaporny naboj elektronu
b. kladny naboj protonu nebo zaporny naboj elektronu
c. kladny naboj elektronu nebo zaporny naboj protonu
d. kladny naboj elektronu nebo zaporny naboj neutronu

17. Castice ve stejnorodém poli s elektrickym nabojem se posune ve sméru:
a. A

b. B
_I_ — C. C
d D

18. Které tvrzeni je pravdiveé?

silocary jsou vzdy soustredné kruznice

b. silocary jsou vzdy Usecky

c. siloc¢ary sméruji od zaporného naboje ke kladnému
d. silocary sméruji od kladného naboje k zapornému

o

19. Dopln:
1C= s e



2.5. ELEKTRICKY OBVOD A SCHEMATICKE ZNACKY PRVKU V OBVODE

Lidé uz od pradavna znali razné elektrické jevy, napf. blesky ¢i Eliastv ohen.
Obdivovali je, zasli nad nimi a mnohdy se jich i bali. AZ mnohem pozdé&ji se naucili je
vyuzivat a porozumeéli jim teprve docela nedavno.

Jak jednoduSe vyrobit elektrinu objevil M. Faraday kolem roku 1831, ale teprve
Edisontiv objev — zarovky (1879) nastartoval éru elektrickych strojt. Jen o tfi roky
pozdéji vybudoval Edison prvni elektrarnu s rozvodnou siti, a pak uz Sly objevy a
vynalezy, vyuzivajici elektfinu, jeden za druhym.

Elektricky proud si muZeme pfedstavit jako proud nesmirné malych castecek
hmoty (elektronu)

Aby voda tekla potrubim, musi ji pohanét cerpadlo. Totéz plati pro elektrinu.

Aby obvodem prochazel proud, musi v ném byt zdroj, ktery proud vyrabi. To ale
neni vSechno. Obvod musi byt propojen vodi€i, musi obsahovat spotfebice (na co
by nam jinak obvod byl), vypina¢ a musi byt uzavfen.

Jednotlivé prvky obvodu maji svoje schématické znacky pro jednodussi znazornéni
toho, co vSechno vlastné v obvodé je a jak ten obvod vypada. Mezi nejcastéjsi a
nejpouzivanéjsi prvky patri nasledujici:

Zdroj 1,5V Zvonek
Zdroj 4,5V Rezistor
Zdroj obecné Reostat
Otevreny vypinac Civka
Uzavreny vypinac Pojistka
Spinac Dioda
Prepinac Vodic
Zarovka Uzel
Tedy:

Elektricky proud pfedstavuje usmérnény pohyb volnych castic s elektrickym
nabojem.

V kovovém vodici — volné zaporné elektrony

V kapalinach — volné kladné a zaporné ionty

Aby obvodem prochazel proud musi byt splnény dvé nasledujici podminky:

- Ve vSech castech obvodu musi byt obsazeny volné elektricky nabité castice
(vSechny céasti musi byt z vodicu)

- V obvodé musi byt elektrické pole, které zpusobi usmérnény pohyb volnych
castic s elektrickym nabojem (musi zde byt zdroj)

Pozn. Obvod je bud jednoduchy nebo rozvétveny.



pfiklad jednoduchého obvodu:
jednotlivé prvky v ném jsou zapojeny sériove (za sebou)

priklad slozeného (rozvétveného) obvodu:
jednotlivé prvky v ném jsou zapojeny paralelné (vedle
sebe).

UKOL:
NAKRESLI LIBOVOLNY ELEKTRICKY OBVOD S 10 PRVKY A POPIS JEJ



2.6. ELEKTRICKY PROUD

Vime, co predstavuje elektricky proud a jaké jsou nutné podminky pro to, aby
sestavenym obvodem prochazel proud. A jak byl stanoven jeho smér. Otazkou vsSak
zliistava jeho velikost a jeho urceni.

Elektricky proud je tvofen usmérnénym pohybem castic s elektrickym nabojem. Je
tedy zfejmé, ze ¢im vetsSi naboj projde vodicem za urcitou dobu, tim vétsi bude asi
proud.

Tedy:
Elektricky proud je urcen jako celkovy elektricky naboj, ktery projde prufezem
vodice za urcitou dobu.

Znacka ... I
Jednotka ... 1 A (ampér) ... je pojmenovana po fyzikovi, ktery zavedl el. proud.
Méridlo ... ampérmetr

schématicka znacka ... i :

Vzorec: | :9 kde Q ... elektricky naboj
t t... Ccas

Kromé jednotky 1 A, ktera je moc velka, zavedeme dalsi:
1 mA =0,001 A ...... miliampér
1 pA = 0,000001 A ... mikroampér

1 A je elektricky proud, ktery prochazi vodicem, jestlize jeho prufezem projde za 1
s projdou castice s celkovym elektrickym nabojem 1 C.

CvVICENI
UCEBNICE
STR120/U3,4,5
STR124/U1

POKUSY NA TO, CO VEDE ELEKTRICKY PROUD A CO NE
- ZDROJ, ZAROVKA, SADA PREDMETU (KLICE, DRAT, SKLO, PVC, ... ), VODICE, KROKOSFORKY

PRIKLADY NA VYPOCET EL. PROUDU
SBIRKA III
STR 33-34 / 161, 162



2.7. MERENI ELEKTRICKEHO PROUDU

Chceme-li urcit velikost elektrického proudu, musime ampérmetr zapojit do obvodu.
tedy rozpojit na jednom misté obvod a zaradit do néj ampérmetr.

Pro jednoduchy obvod plati, ze ve vSech castech
je stejny elektricky proud.

Pokud tedy ampérmetr zapojime postupné do
mist A, B, C, zméfime ve vSech mistech stejny
proud

Pro slozity (rozvétveny) elektricky obvod uz ale
neplati, nebot se elektricky proud rozdéluje do
nékolika vétvi. Ale plati, ze soucet proudu
v jednotlivych vétvich je stejné velky jako
elektricky proud v nerozvétvené casti obvodu.

V mistech A, D zméfime celkovy proud. v mistech
B a C zmeéfime proud mnohem mensi, ale kdyz
tyto dvé hodnoty secteme, dostaneme stejnou
hodnotu jako v misté A a D.



Elektické obvody:

1. Nakresli elektricky obvod sloZeny z vypinace, prepinace, dvou Zarovek, zvonku a zdroje.

2. NapiS aspon pét:
a. VOdICU €leKtriCkEN0O PrOUAU ....ccveeceecee ettt ettt et e ettt et st sresresn e neann

b. NevodiCl elektriCKENO PrOUTU .....cooeieeiiiietcticteter ettt et et ettt st st e s e s s aesaens

3. Pfipojime-li do elektrického obvodu zdroj elektrického napéti, vznika ve vsech mistech elektrického
OBVOAU ...t

4. Cojeco?

ot e © 1 Ao =

5. Na obrazku jsou nakresleny ve slozeném obvodé Ctyti zarovky. Vyznac do néj polohu vypinace tak,
aby:

a. zapinal vSechny Ctyfi Zarovky najednou (znazorni i smér proudu v celém obvodé)

b. ovladal jen Zarovku ¢. 1 1
c. ovladal jen Zarovku €. 2
il 2
d. ovladal jen Zarovku €. 3 T
‘ 3
e. ovladal jen Zarovku €. 4 ®
4
b C d. e

e
e
It | 5
e




2.8. MERENI ELEKTRICKEHO NAPETI

Zapojime-li do elektrického obvodu zdroj, vznikne v uzavieném obvodu elektricke
pole, které zputsobi, ze se volné elektricky nabité castice zacnou pohybovat. Zaéne
prochazel proud.

Elektrické pole tedy kona praci ... nuti k pohybu volné nabité castice

Tedy:
Elektrické napéti je urceno praci, kterou vykona elektrické pole pfi pfenosu
castic s celkovym nabojem Q z jednoho pélu zdroje na druhy.

Znacka ... U
Jednotka ... 1 V (volt) ... je pojmenovana po fyzikovi, ktery zavedl el. napéti
Meéridlo ... voltmetr

schématicka znacka ... Vi

W .

Vzorec: |U=—| kde Q ... elektricky naboj
Q W ... prace vykonana pfi pfenosu naboje

Kromé jednotky 1 V zavedeme dalsi:

1mV=0,001V ...... milivolt
1 uv = 0,000001 V ... mikrovolt
1 kV =1000V

1 MV =1 000 000V ... megavolt
1 GV =1 000 000 000 V ... gigavolt

3 oy - . 1 d +
Chc?rfle—h urcfl.t yehkost elektrického e —“—-—-]
napéti na néjakém prvku vobvodu |

+
Méfeni elektrického napéti h ‘ 1

(zdroj, zarovka, ...), musime voltmetr ‘ ‘ -
pfipojit na svorky daného prvku | | \_T_Qg
v obvodé - tedy jej k danému prvku | l

pfipojime paralelné€, viz. obr. — @—

CVICENi

Pr.1

Vypocitej velikost elektrického napéti, jestlize pfi prenosu elektrického naboje 20 mC
vykona elektrické pole praci 20 kdJ.

Pr.2

Vypocitej velikost elektrického naboje, jestlize pfi jeho prenosu se vykona prace
1020 kJ pri elektrickém napéti 200V.

PR.3

Vypocitej velikost elektrické prace potrebné k prenosu elektrického naboje 120 pC
pfi elektrickém napéti 2MV.



LABORATORNI PRACE ¢é.3

Ukol: Zm é&fte elektricky proud a elektrické nap  éti v r iznych mistech
jednoduchého a sloZzeného obvodu

Teoreticka p Fiprava:

Elektricky proud:

znalise ..............

jednotka ...............

meéfi se ................, ktery se do obvodu zapoji tak, Z€ ..........cccvviiiiii i

Elektrické napéti:

znalise ..............

jednotka ...............

meéfi se ................, ktery se do obvodu zapoji tak, Ze ..........cooiiiiii i

Pom ucky:
ampérmetr, voltmetr, 3 ploché baterie, stavebnice

Postup prace:

1. Sestav si jednoduchy elektricky obvod slozeny ze dvou Zarovek, zdroje a vypinace, pak na
tfech rdznych mistech v obvodé zmér hodnotu elektrického proudu (tj. na daném misté rozpoj
obvod a pfipoj tam ampérmetr). Nakresli schéma sestaveného obvodu a znazorni do néj
polohy ampérmetru, pfipiS k nému i odpovidajici proud (I3, I, I3). Totéz zopakuj i s dalSimi
dvéma zdroji.

2. V tom sameém elektrickém obvodu zmér na jednotlivych Zarovkach elektrické napéti, i na obou
souCasné. Nakresli schéma obvodu jesté jednou a znazorni do né&j polohy zapojeného
voltmetru, pfipiS k nému i odpovidajici napéti (Us, Uz, U3). Zopakuj i s dalSimi zdroji.

3. Sestav si slozeny (rozvétveny) elektricky obvod skladajici se ze dvou zarovek v rlznych
vétvich, zdroje a vypinacCe, pak zmér elektrické napéti na jednotlivych Zzarovkach a na obou
Zzarovkach soucCasné (tj. v uzlech). Nakresli schéma obvodu a znézorni do né&j polohy
zapojeného voltmetru, pfipiS k nému i odpovidajici napéti (U, Uz, U3). VSe proved i s dalSimi
zdroji.

4. V tom samém elektrickém obvodu zmé&F hodnotu elektrického proudu v jednotlivych vétvich a
dale pak i v nerozvétvené Casti obvodu. Nakresli schéma obvodu jesté jednou a znazorni do
néj polohy ampérmetru, pfipiS k nému i odpovidajici proud (I, I2, 13). Totéz zopakuj i s dalSimi
dvéma zdroji.

Vypracovani:

Schematické znacky pouzitych prvkd v obvodé:
Schéma zapojeni jednoduchého obvodu s ampérmetry:
Schéma zapojeni jednoduchého obvodu s voltmetry:
Schéma zapojeni sloZzeného obvodu s voltmetry:
Schéma zapojeni sloZzeného obvodu s ampérmetry:

Vysledky m éfeni:

Jednoduchy obvod SloZeny obvod
4 I, I3 Uy U, Us 1 I, I3 U |U, | U3
1. baterka
2. baterka
3. baterka
Zaver:

NapiS, co plati pro proud a napéti v jednoduchém obvodé a co plati pro napéti ve slozeném
obvodé?




2.9. ZDROJE ELEKTRICKEHO NAPETI

Jednoduché zdroje elektrického

dlouho. Skladaji se vlastné ze dvou pliska ¢i dratka

z riznych kovu,
prostredi.

umisténych

dva plisSky - hlinikovy a médény ponoite do silné
osolené vody — ziskate jednoduchy clanek

citronovy clanek — kovovou svorku na papiry a silnéjsi
meédény drat zapichnéte kousek od sebe do citronu —
opét vyrobite jednoduchy zdroj napéti

napéti znaji lidé uz velmi

.
ZELEZ0
do néjakého vodivého

Prvni zdroj elektrického napéti byl sestrojen

kolem roku 1800 italskym fyzikem A. Voltou,

proto se mu fika Voltuv ¢lanek.

Slozeni:
zinkova a médéna elektroda
- elektrolytem je roztok H2SO4

Ziskané napéti je asi 1 V, ale v soucCasnosti se |
nepouziva nebot jeho napéti neni stalé. !

Lihlik

Zinek

salmials

Cu n

ey

H,S0, + H,0

Salmiakuv ¢lanek

dnes se bézné pouziva

je to tzv. suchy uhlikovozinkovy monoclanek ...
klasicky monoclanek

prfi spojeni tfi dohromady dostaneme plochou
baterii

neni zde roztok kyseliny ale salmiakova pasta
kasovita smés chloridu amonného

Akumulator - clanek s obnovitelnym napétim,

da se tedy dobit
nejcastéji

se pouziva olovény akumulator

elektrody jsou obé z olova,

elektrolytem je opét H2SO4, ziskané napéti je asi 2,4 V

prostfedcich

spojenim nékolika ¢lankt ziskame baterii, ktera se pouziva napf. v dopravnich



LABORATORNI PRACE ¢.4
Ukol: Vyroba jednoduchého zdroje

Ukol: Sestavit jednoduchy zdroj elektrického napéti a zméfit jeho velikost
Zjistit, jak velké napéti se skryva v rlznych druzich ovoce

Teoreticka priprava:
Elektrické napéti:
znadi se:

jednotka:

méfi se:
schématicka znacka:

Pomticky:
desetikoruny, padesatniky, pijaky, slana voda, ovoce (jaké?), kovové pasky (jaké?)
Postup prace:

1. sestav si jednoducha zdroj sloZzeny z 10 ¢lankd (jeden c¢lanek je tvofen z médéné desetikoruny, papiru

namoceného ve slané vodé a padesatniku); zmér a zapis do tabulky elektrické napéti postupné mezi spodnim

padesatnikem a jednotlivymi desetikorunami

2. zméf napéti v rlznych typech ovoce (jablko, pomeran, ...); dej do ovoce dvé elektrody (kovové pasky

z rlznych druhi kovu) a na nich zmér napéti, vysledky zapis do tabulky

3. zopakuj totéz jako v pfedchozim Ukolu, jen misto elektrod z kovovych paskd pouzij desetikorunu a

padesatnik; na nich zmér napéti, vysledky zapis$ do tabulky
4. zmér svoje vlastni napéti a napéti svého spolupracovnika

Schéma vytvoreného zdroje:
nakresli vytvoreny zdroj z minci

Vypracovani:
vysledky méreni
1. napéti na zdroji

1. ¢lanek 2. ¢lanek 3. ¢lanek 4. ¢lanek 5. ¢lanek 6. ¢lanek 7. ¢lanek

8. ¢lanek

9. ¢lanek

10. ¢lanek

2. napéti v ovoci

druh ovoce:

napéti na elektrodach:

napéti na mincich:

elektroda byla z ..ccoeveevevveeenns - IS
3. moje napéti.....ccceevevennnen. MV = e Vv
4. napéti mého spolupracovnika ...................... MV = e Vv
Zavér:

napis, co plati pro vyrobeny zdroj z minci (jak ovlivni pocet minci velikost vyrobeného napéti)



Elektricky proud a napéti:

Jaké mohou byt ucinky elektrického proudu?
7 =

1.

2. Navrhni pokus, podle kterého muzes zjistit, zda je dand latka elektricky vodi¢ nebo izolant?

3. Cim je tvoren elektricky proud v kovovych vodicich?

4. Proc vodice elektrického proudu vedou elektricky proud a izolanty ne?

5. Je elektricky proud o velikosti 1A nebezpecny?

6. Popis Volthv ¢lanek a uved, jaké mize mit napéti?

Jak se nazyva elektricky clanek, jehoz napéti miZzeme po vybiti obnovit?

7.



8. Napis hodnotu proudu, ktery naméril dany ampérmetr. Nejprve urci rozsah, pak hodnotu jednoho
dilku a nakonec i naméreny proud.

02 03 02 03 — 580
0,1 0,4 0,L— 10,4 s
N //
0 0 h 7 9
A A 0 ma 300
] 0,5 2
100 200 R r Ls—e 3
\\ 0 \\\1 ]o \1
0 300
m A L A —'

9. Dokresli do obrazku rucicku ampérmetru tak, aby ukazovala na stejnou hodnotu proudu jako je
uvedeno pod ampérmetrem v ramecku.

0,1 0,2 I
r—f, w-"'_*—'_'—""‘_‘-—q
A A ]._ A
oo
Mg 100 200 1
T
A mA A

10. Vytvor obvod — dokresli do obrazku vodice tak, aby zarovky byli pfipojeny k baterii a svitily
soucasné. Jednou vytvor jednoduchy obvod a podruhé slozeny. Ve kterém pfipadé budou Zarovky
svitit vic? Zdavodni.

1. zapojeni .
( %
-_ + @
|

/2. zapojeni

T

1



11. Na obrazku je devét schématicky r 1 J_
znazornénych obvodl, poznd$ které jsou A
stejné? (napovéda - jsou to jen Ctyfi rlzné —l— & T T 2

X
obvody)
j‘——__. l — ! §

Shr

12. Na obrazku je pét schématicky znazornénych obvodu s voltmetrem. Zakrouzkuj ty, ve kterych je
voltmetr spravné zapojen.

13. Jaky proud je v misté otazniku? Zarovky jsou viechny stejné. Doplfi tedy hodnoty elektrického
proudu v obvodech.

M00mA > 7

T]? ?




Odpovéz:

1. Znacka, jednotka, vzorec a definice pro:
a. el. proud
b. el. napéti
2. Vyslov podminky pro to, aby obvodem prochazel el. proud

3. Dokazes nakreslit schematické znacky napf. Zarovky, zvonku, rezistoru, pojistky, diody, vypinace,
prepinace, libovolného zdroje, ampérmetru, voltmetru, prepinace, uzly, ...

4. Co viS o nejstarsim zdroji el. napéti?

5. Co vi$ o akumulatoru?

6. Jaké znas zdroje el. napéti a jak se déli?

7. Jak lze vyrobit jednoduchy zdroj elektrické energie?

8. Vysvétli, jak se spravné zméri proud v obvodé. Nakresli si jednoduchy obvod sloZzeny ze zdroje,

vypinace a zarovky. Zakresli do néj polohu ampérmetru.
9. Vysvétli, jak se spravné zméri napéti na zarovce. Nakresli si jednoduchy obvod slozeny ze zdroje,
vypinace a zarovky. Zakresli do néj polohu voltmetru, ktery méfi napéti v zarovce.

Vypocitej:

10. Vypocitej velikost elektrického napéti, jestlize pfi pfenosu elektrického naboje 120 mC vykona
elektrické pole préci 24 kJ.

11. Jak velky proud prochazi obvodem, jestlize za 25 minut se pfenese naboj o velikosti 6C?

12. Vypocitej velikost elektrického naboje, jestlize pfi jeho prenosu z jednoho pdlu zdroje na druhy
se vykona prace 120 kJ p¥i elektrickém napéti 200V.

13. Jak velky naboj projde obvodem za 10 minut, jestlize jim prochazi proud 5mA?

14. Vypocitej velikost elektrické prace potfebné k prenosu elektrického naboje o velikosti 20 UC pfi
elektrickém napéti 2MV.

15. Za jak dlouho projde obvodem elektricky naboj o velikosti 600mC, prochazi-li obvodem proud
S50pA?



