SILA A JEJI ZNAZORNENI.

V Sestém ro¢niku jsme se sezndmili se vzdjemnym plsobenim téles — natahujeme-li pruzinu,
plusobime na ni a ona zase na nds. Rekli jsme si, Ze toto vzdjemné plsobeni se popisuje pojmem sila
— pusobime silou na pruZinu a ona ptsobi silou na nés.

Jaké jsou tcinky sily na téleso?
Piisobi-li ruka na vozik, mize ho — uvést do pohybu, zrychlit, zpomalit, zastavit, zmé&nit smér
jeho pohybu, zménit jeho tvar = zdeformovat

Co musime o sile védét, abychom mohli fict, jaké budou jeji G€inky na t€leso?

Y s

- jak je velka (vétsi sila = vétsi ucinky)
- jakym smérem sila plisobi
- kde na téleso ptisobi, tzv. plisobiste

Tedy:

Silu zna¢ime F, jednotkou sily je 1 N (Newton). K jednozna¢nému popisu sily musime uvést
nejen velikost sily, ale i jeji smér a pisobisté.

Silu znazornujeme tseckou se Sipkou. Délka tsecky odpovida velikosti sily.

pUsObists velikost sily =
sily delka usecky
- smeér sily =
F=4N orientace
P
MIERENI SiLY, SILOMER.

Silu méfime pruzinovym silomérem. Jeho princip je zaloZen na prodluZovani pruZiny v souvislosti
s vdhou zdvazi na ni — ¢im vic zdvazi, tim vic se pruZina prodlouZi.
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Pracovni list: Sila a jeji znazornéni

1. Sila je jednozna¢né¢ uréena:

2. Silu Zndzorujeme ........c.ovvvveiniiiieeineenenns.

3. Napis, jaké sily ptsobi na télesa:

4. Silama znacku .................. Zakladni jednotka sily je
5. Sila 1 N odpovida hmotnosti .................

6. Znazorni sily, které maji spole¢né ptsobisté v bodé A: a) F1 = 3,5 N, smérem vodorovnym vlevo
b) F> =2 N, smérem svislym doli
¢) F3=1,5 N, smérem vodorovnym vpravo
d) F4=2,5 N, smérem svislym vzhiiru

7. Znézorni silu 50 N, kterd ptsobi v bodé A smérem vodorovnym vpravo: zvolené méfitko: ...........

8. Znazorni silu 250 N a 350 N, které maji pisobisté ve spole¢ném bodé A. Prvni plisobi smérem
vodorovnym vpravo, druhé svisle dolii: zvolené méftitko: ........................

9. Zvol vhodné métitko a narysuj (vSechny sily maji stejné piisobisté): zvolené métitko=....................
a) silu Fi pisobici v bodé P vodorovné vpravo o velikosti 30 N
b) silu F> pilisobici v bodé P svisle dolt o velikosti 25 N
¢) silu F3 piisobici v bodé P vodorovné vlevo velikosti 45 N
d) silu Fs piisobici v bod& P $ikmo nahoru pod uhlem 45° velikosti 40 N

10. Na obrazku je znazornéna sila F o velikosti 1 N. Znazorni:
a) silu Fi, kterd ma smér stejny jako sila F, velikost 2,5 N a piisobisté v bodé A
b) silu F2, kterd méa opacny smér nez sila F, velikost 3 N a pisobisté v bod¢ B
F >(B
A /
X

11. Na obrazku je zndzornéna sila F o velikosti 1 N (pouzij zadani z pt. 10). Znazorni:
a) silu Fy, ktera ma opacny jako sila F, velikost 2,5 N a plsobisté v bod¢ A
b) silu F», kterd ma stejny smér nez sila F, velikost 3,5 N a pisobisté v bod¢ B

12. Na obrazku je znadzornéna sila o velikosti 1 N. Znazorni:
a) silu Fy, ktera ma opacny smér jako sily F, velikost 3 N a plisobisté v bodé A
b) silu F», kterd ma stejny smér jako sila F, velikost 2,5 N a piisobisté v bod¢ B
c) silu F3, ktera ma opacny smér jako sila F, velikost 4 N a pusobisté v bodé C

F
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pouzij zadani z pft. ¢. 12. Znazorni sily:

a) silu Fi, kterd mé stejny smér jako sily F, velikost 4 N a ptsobisté v bod¢ A

b) silu F2, kterd ma opacny smér jako sila F, velikost 5 N a ptisobisté v bod¢ B
c) silu F3, kterd mé opacny smér jako sila F, velikost 3,5 N a pasobisté v bod¢ C

Znazorni silu:
a) o velikosti 420 N piisobici ve vodorovném smeéru zleva doprava: zvolené méfitko: ..................
b) o velikosti 6,5 N piisobici §ikmo dold pod uhlem 30° k vodorovné roving

Jaké odchylky méfenti jsou v pfipad¢ méteni sily na siloméru, kde nejmensi dilek stupnice odpovida:
a)0,2N b) 1IN c)0,5N
d)2N e)0,1N - H5N

Stupnice siloméru mé rozsah 5 N a je rozd€lena na 200 dilka. Jak velika sila odpovida jednomu dilku?

Sily na obrazku maji:
a) stejny smeér

b) stejné pisobiste

¢) stejnou velikost

Napis hodnoty namétenych sil na silomérech, urci rozsah jednotlivych silomérti a nejmensi dilek.

A LA A A A LA A A A A A S A LA S A A A SIS A SIS S S A A A

Na obrazku A, B, C a D jsou na ¢tyfech stejnych pruzinach zavéSena zavazi. Urci z prodlouzeni
pruzin:
a) Na kterém obrazku ma zavazi nejvetsi hmotnost? ............ A B c D
b) Na kterém obrazku plisobi Zemé¢ na zavazi nejmensi gravitacn
silou? .........

c¢) Porovnej hmotnosti zavaZzi v ptipadé A a D s pouzitim
znamének >, =, < ...

SIlumeErime .......ooovviiiiiiiii e, Popis ho.

Na jakém principu toto mefidlo funguje? ..o




JEDNOTKY SILY. GRAVITACNI SIiLA.

Rekli jsme si, Ze na kazdé t&leso ptisobi gravitaéni sila. Ta je rizné velkd podle toho, jak je t&7ké t&leso.
Tohoto poznatku si v§iml Isaac Newton, po kterém je také jednotka sily pojmenovéna.

Tedy:
1 N je sila, kterou Zemé piisobi na téleso o hmotnosti 0,1 kg = 100 g.

Vedle jednotky 1 N se pouzivaji jeSté dalsi, a to:

1kN=1000N

1 MN =1000000 N
1 mN =0,001 N
Tedy:

Gravita¢ni sila, kterou Zemé pusobi na téleso v gravitacnim poli, je pfimo imérna hmotnosti

v Vv,

Velikost gravitaéni sily Fg, kterou Zemé piisobi na téleso o hmotnosti m (v kg), vypocitame tak,
Ze hmotnost télesa vynasobime gravita¢ni konstantou g = 10 N/kg, neboli

Fg=m.g

Chceme-li vyjadfit hmotnost, opét si miiZeme pomoci ndsledujicim domeckem:

Nakresli domecek pro vypocet gravitacni sily.

g s

Priklad 1
Jak velkou gravita¢ni silou piisobi Zemé¢ na chlapce, ktery ma hmotnost 45 kg?

m =45 kg
g =10 N/kg
F,=?(N

[
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Na chlapce ptsobi gravitacni sila 450 N.
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Piiklad 2
Na jak tézké t€leso plsobi gravitacni sily 7 895 N?

F,=7895 N
g =10 N/kg
m = ? (kg)
m=F,:g
m=7895:10
m=789.5 kg

Hmotnost telesa je 789,5 kg.



Pracovni list: Gravitacni sila

1. Pfeved’ jednotky sily:

N 250 3250 20 500 35 430

kN 0,355 5 0,003 0,250 4,5 0,04

2. Jaké sile odpovida hmotnost:

a)l50g =l N b)0,05kg=......c........ g N
c)400g =.....coiiiiiiin N d)45kg =l g e N
e)2500g=.......ceoiiiinn. N H0,7kg =..ccooiiiil. E T N
2)50g = N h)10,5kg=............... E = e N

3. Jak velka gravitaéni sila plisobi na téleso o hmotnosti 65 kg?
4. Jaka je hmotnost télesa, na které piisobi gravita¢ni sila o velikosti 240 N?

5. Karlova aktovka vazi 4 kg. Petrova aktovka ma hmotnost 5 kg. Ktera z aktovek je k Zemi pfitahovana
vEtsi gravitacni silou?

6. Jak velkou silou pfitahuje Zem¢ téleso o hmotnosti a) 0,2 kg, b) 150 g, ¢) 10,5 kg, d) 0,3 t, e) 500 g?

7. Jaka je hmotnost télesa, které je k Zemi ptitahovano gravitacni silou: a) 250 N, b) 3,4 kN, ¢) 8 N,
d) 0,5 kN?

8. V obchodé¢ chlapec nakoupil 2 kg chleba, 3 kg brambor, 250 g masla, piil kilogramu cibule a 10
¢tyticetigramovych rohlikd. Uréi, jakou hmotnost mél nakup a jak velka sila ptisobi na chlapcovu ruku,

ve které nese tasku.

9. Napis, kam sméfuje svisly smér v riznych mistech na povrchu Zemé?

Napis, jaky smér mé vzdy hladina kapaliny?

Jak se nazyva pomtcka, kterou urcujeme: svisly smér -

vodorovny smér -

Dopln vétu: svisly smér svird s vodorovnym uhel:

10. Dopli:

Sila je fyzikélni veli¢ina, kterd popisuje vz.................. pPU............... téles. Télesa na sebe mohou
pusobit také bez dotyku, na dalku. Silové ptisobeni na dalku zname silu g.............................. ,
e 10 1| D Zakladni jednotkou sily je N............... Sila se méfi pomoci
St Silu zndzorfiujeme pomoci orientované u............ , kterd urCuje jeji s............... ,
Ve I | Sila miize svym plsobenim: a) zmeénit tvar télesa (GCinek
Ao ), b) uvést téleso do pohybu nebo klidu nebo meénit rychlost a smér pohybu télesa
(acinek p.....ooeeiiiii. ). VSechna télesa jsou pfitahovéna k Zemi. Pfi¢inou je g..................... sila

(Fy), kterou Zemé pisobi na télesa. Projevuje se nejen na povrchu a v okoli Zemé, ale také kolem vSech

ostatnich téles. Je to vzdy sila pF..................... Velikost gravitacni sily zdvisina h................. télesa



ANA V.iiiiiiiiiaiananns od Zem¢. Cim vétsije h............... télesa, tim je gravitacni sila v............... ,

Cim VEetsi je V..o, od Zem¢, tim je gravitacni sila m................. Pro gravitacni silu plati
vztah: ... Smér gravitacni sily je s..................... a k jeho urCovani se pouziva
O

11. Podtrhni chybna tvrzeni a napiS opravu:
Gravitacni sila je vzdy odpudiva. Velikost gravitacni sily se s rostouci vzdalenosti od Zemé neméni.
Cim vétsi je vzdalenost od Zemé, tim je gravitaéni sila vétsi. Cim mensi je hmotnost t&lesa, tim je
gravitacni sila véts§i. Smér gravitacni sily je svisle nahoru. Sila 1 N odpovid4d hmotnosti 1 kilogram.

Hodnota tithového zrychleni je 10 kg/N.

12. Jakou tlakovou silou pisobi télesa na podlozku?

1000 g

D mmrmu?@%.um

O

13. Jak velké gravitacni sila pisobi na cloveéka o hmotnosti 70 kg na zemském povrchu (g = 10 N/kg) a na
meésiénim povrchu (g = 1,7 N/kg)?

14. Ur¢i hmotnost automobilu, na ktery pisobi na zemském povrchu sila 13 800 N. Jakou hmotnost bude
mit tento automobil na M¢sici a jaka tam na né&j bude ptisobit gravitacni sila? (Pro Mésic uvazuj
g =1,7 N/kg).

15. Vypocitej, jakou gravita¢ni silou jsi pfitahovan k Zemi?

16. Tento vyznamny fyzik zformuloval napt. gravitacni zakon, zformuloval pohybové zakony,
zkonstruoval dalekohled, kterym pozoroval mésice Jupitera a jako prvni dokazal, Ze 1ze bilé svétlo
rozloZit na fadu odli$nych barevnych svétel. Kdy tento vyznamny fyzik Zil a jak se jmenoval (tajenka).

: !

. 1,2, 3. k popisu sily musime znat:

g TS 4.prevod: IN=..........

W %A 5. pomicka k uréovani svislého
x5 sméru

. sila, kterou jsou télesa

pfitahovéana k Zemi

. silu znazoriiujeme ..... se Sipkou

. zékladni jednotka sily

. tisickrat vétsi nez 1 N je 1.

11 ucinky sily jsou .....a ......
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Pracovni list: Opakovani - sila a jeji znazornéni, gravitacni sila

1. Dopli tabulku:

druhy sil
sila
ucinky sily
2. Dopli tabulku:
téleso " hmotnost m | gravitacni sila F,
hroch 4t
tulen 110 kg
klokan 300 N
Zirafa 700 kg
orangutan 660 N
jezevéik 8 kg
kralik 35N
tygr 3 kN
sokol stéhovavy 1SN
velbloud 600 kg
had 500 N

3. Znazorni sily a napi§ méritka pro zndzornéni sil:

a) F, a F,, maji spolecné puisobisté v bod¢ A, F; = 80 N, smér vlevo; F, = 50 N, smér svisle dold
b) F; a F,, maji spolecné piisobisté v bod¢ B, F; = 400 N, smér vpravo; F, = 600 N, smér vlevo

c¢) F, a F,, maji spole¢né pisobisteé v bodé C, F; = 100 N, smér svisle nahoru; F, = 200 N, smér svisle dolti
d) F, a F,, maji spole¢né ptisobisté v bode D, F; = 300 N, smér 45% F, =400 N, smér 90 °

4. Oznac, zda je vyrok pravdivy nebo nepravdivy. Pismena pravdivych a nepravdivych vyrokl spoj ve

slova, ktera definuj.

a) znaCka gravitaCni sily je F,

b) smér gravitacni sily je svisle vzhiru

¢) 1 N serovna 100 g

d) 1 N se rovnd jedné tisicin¢ kN

e) gravitacni sila z4visi na velikosti télesa
f) méftidlo sily je silomér

g) silové ptsobeni téles je vzajemné

h) 1 MN se rovna 1 000 N

1) hodnota tthového zrychleni je 10 kg/N
j) gravitaéni sila zavisi na hmotnosti télesa
k) k ur€ovani svislého sméru se pouziva vodovaha
1) 50 N se rovna 5 000 g

m) silu zndzornujeme tseckou se Sipkou

n) ¢im veEtsi je vzdalenost od Zemé, tim je gravitacni sila veétsi

o) tisickrat vétSinez 1 N je 1 kN

pravda nepravda
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pravdivy vyrok:

nepravdivy vyrok:




5. Prvni gravitacni pokusy provedl ... (tajenka). Napi$§ jeho jméno, misto a rok umrti a narozeni a co
dalsiho objevil.

[S—

1. sila, kterou jsou télesa
pritahovana k Zemi

. druh sily pusobici na dalku

. k popisu sily musime znat jeji
pusobisté, smér a ...

. kolem Zemé je ...

. smér gravitacni sily

. silu znazornujeme ... se Sipkou

. velikost gravita¢ni sily zavisi na
télesa vzdalenosti od Zemé a na

... télesa

8. zakladni jednotka hmotnosti

9. 1 N odpovida hmotnosti ...

10. tisickrat vétSinez 1 N je 1 ...

11. kiestni jméno Newtona

12. pomiicka pro urcovani svislého

sméru
13. ¢iselna hodnota tihového
zrychleni: g = ... N/kg
14. ¢ast siloméru

W N
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6. Ur¢i na silomérech velikost naméiené sily a hodnotu nejmensiho dilku.

a) b) c) d) e) g)

7. Cim menSi sila na silomér pilisobi:
a) tim vice se pruZina siloméru prodlouzi b) tim mén¢ se délka pruziny zkrati
¢) tim méné se pruzina siloméru prodlouzi

8. Gravitacni sila je vzdy sila pFitazliva / odpudiva. Znaci se a ma smeér

Vypocita se ze vztahu: , kde je

a je . Jednotkou gravitacni sily je




SKLADANI DVOU SIL STEJNEHO SMERU.

V ptirod¢ vétSinou na jedno téleso neptlisobi jen jedna sila, ale byva jich vice. Napf.
paraSutista — ptisobi na néj sila gravitacni smérem dold a sila odporu vzduchu smérem
nahoru.

V nékterych ptipadech lze najit jednu silu, kterd bude mit na téleso stejny ucinek jako
vSechny sily, které na téleso pusobily.

Sila, kterda ma na téleso stejny ucinek jako nckolik soucasné pusobicich sil, se nazyva
vysledna sila neboli vyslednice. Vyslednou silu hleddme skldddnim pusobicich sil.

-1 F2
> >

>

F = F1+F2
POKUS — SKLADANI SIL STEJNEHO SMERU
na pruinu postupné zavésovat vice zdvaZi piisobici silami stejného smeéru — dolu. Jak
urcime vyslednou silu?

Nakresli a popis: ucebnice str. 40/ obr. 1.35 a, b, ¢

Tedy:
Vyslednice dvou sil stejného sméru ma s obéma silami stejny smér a
jeji velikost se rovna souctu velikosti obou sil, tj.

F =F; + F)

Pozn.

Posuvny ucinek sily se nijak nezméni, posuneme-li ptisobici silu do jiného bodu téleso po
piimce, ve které sila plisobi — napft. vlak a dvé lokomotivy, jedna veptedu a druhd vzadu,
ob¢ tdhnou vlak smérem doptedu jakoby byli u sebe.



Pracovni list: Skladani sil 1

1.

10

11.

12.

13.

14.

15.

V pohédce O veliké tepé tahli: dédecek silou 500 N, babicka silou 400 N, vnucka 300 N, pejsek 100 N,
koc¢ka 20 N a myska 2 N. Jaka byla sila potfebna k vytazeni fepy?

. Na vésaku viselo sako s hmotnosti 1,5 kg a v jeho kapse je penéZenka s hmotnosti 0,5 kg. Jaka sila

plisobi na veésak?

. Pavel zdviha kbelik silou 70 N. Jakou silou mu musi pomoci Radek, aby spole¢né zvedli kbelik

s hmotnosti 12 kg?

. Traktor tdhne pluh se Sesti radlicemi. Kazda radlice musi byt pii orb¢ taZzena silou 2,5 kN. Jakou taznou

silu musi mit traktor, aby utahl pluh?

. Kocka piisobi na koberec kazdou tlapou silou 7,25 N. Jaké je hmotnost kocky?

. Pi pfetahovani lana tdhlo druZstvo ¢ervenych silou 1 200 N, druzstvo modrych silou 1 450 N. Jaka

byla vysledna sila? Které druzstvo vyhralo?

. Na téleso plisobi soucasné pét sil: F; = 125 N (—), F, = 1455 N («), F3 =262 N (—), F4 =29 N («+),

Fs =578 N (—). Ur¢i velikost a smér vysledné sily.

. Na téleso plisobi soucasné pet sil: F; =115 N (—), F, =159 N («), F3 =625 N (—), F4=329 N («),

Fs =258 N («). Urc¢i velikost a smér vysledné sily.

. Na téleso plisobi soucasné pét sil: F; =15 N (—), F,=15N («), F3=65 N (—), F4=39 N («),

Fs =28 N («). Ur¢i velikost a smér vysledné sily.

. MiSa s bratrem ptetahoval vozik, ale chtéla ho nechat vyhrat. Proto tdhla doleva jen silou F; = 45 N.
Ondra tahl silou F, =45 N doprava. Zakresli sily a napis, jak velka byla vyslednice téchto sil.

Na téleso piisobi soucasné tii sily: F; =257 N (]), Fo =159 N (]), F3 = 87 N (7). Ur¢i velkost a smér
vysledné sily.

Sily 5 N a 3 N sviraji tthel 60°. Najdi graficky jejich vyslednici.

Dvé stejné velke sily o velikosti 4 N jsou k sobé kolmé. Urci nakresem smér a velikost jejich
vyslednice.

Zapis, jakou silou jsou k Zemi pfitahovana télesa ze sady zavazi:
200 g, 100 g, 100g, 50 g, 20 g, 5 g,2 g, 1g, 500 mg, 200 mg, 100 mg

Ur¢i vyslednici sil:

a) F, b) ¢) N d) F F»
w
F1 Fl



SKLADANI DVOU SIL OPACNEHO SMERU.

POKUS — SKLADANI OPACNYCH SIL

SKLONNE VAHY, TELESO, SILOMER

A Na téleso o hmotnosti m = 0,5 kg plsobi Zemé gravitacni silou F; =5 N.
Pfi padu je nadlehcovano odporovou silou vzduchu, napf. o velikosti
F> =2 N. Jaka je vysledna sila?

Vysledna sila bude 3 N.

v

Pusobi-li na téleso v jednom misté dvé sily opacného sméru, pak vysledna sila ma stejny
smér jako vétsi sila a velikost se rovna rozdilu velikosti obou sil, tj. F = F, — F;

F1 F2
> <€
€ >

!'! Odecitame vzdy mensSi silu od vétsi

—

F = F1-F2
PRIKLADY NA SKLADANI SIL.
Stejného sméru

- graficky
- pocetné

Opac¢ného sméru
- graficky
- pocetné

el

Rizného sméru
- pouze graficky

R
R

=1



Pracovni list: Skladani sil 2

1.

Na zavéeSené lano Splha Pavel o hmotnosti 32,5 kg, na zadech mé batoh o hmotnosti 5 000 g. Jakou
silou je napinano lano?

. Na silomér zavésime soucasné dve zavazi o hmotnosti 250 g. Jakym jednim zdvazim dosdhneme

stejného prodlouzeni pruziny siloméru? Znazorni graficky.

. Jak velka je vysledna sila ptisobici na téleso, jestlize na n¢j ptisobi ve stejném sméru sila F; =5 N a

F, =4 N. Sily ptisobi vodorovné vpravo. Vyies pocetné i graficky.

. Jaka je vysledna sila na provaz, taha-li za n¢j Mat¢j silou 600 N a Karel 850 N. Oba tahaji stejnym

smérem. Vyie§ pocetné i graficky.

. Na paraSutistu ptisobi gravitacni sila 800 N, sila odporu vzduchu 650 N. Jak velkd vysledna sila na néj

pusobi a jaky ma smér?

Dvé zévazi o hmotnosti 50 g a 150 g jsou zavéSena na niti pod sebou. Jakou silou je
napinéna nit v bod¢ A a v bodé B?

. Jakou silou tla¢i na podlahu Petr o hmotnosti 55 kg, jestlize ma na zadech batoh o hmotnosti 6 500 g.

. Jedna lokomotiva tahne vlak silou o velikosti 600 kN a druha s ni spojena v témze sméru silou 250 kN.

Jaka je vysledna tazna sila, kterou vyvijeji soucasné ob¢ lokomotivy a jaky ma smér?

. Za nohy artisty o hmotnosti 70 kg, visiciho na hrazdé, se povési jiny artista o hmotnosti 40 kg.

a) Jakou vyslednou silou bude ptsobit na hrazdu horni artista?
b) Jakou silou dolni artista bude ptisobit na horniho?

10. Na parasutistu o hmotnosti 70 kg ptisobi v ur¢itém okamziku svisle vzhtiru odporova sila vzduchu

11.

12.

13.

14.

510 N a svisle doli gravitacni sila. Ur¢i velikost vysledné sily, kterd plisobi na paraSutistu.

Vyslednice dvou sil stejného sméru ma:

a) s obéma silami stejny smér a vyslednice je dana rozdilem

b) mé smér jako vétsi sila a velikost je dana rozdilem

¢) s obéma silami mé stejny smér a vyslednice je dana souctem

Na obrazku je nakreslena sila. Znazorni:

a) silu, kterd je s ni v rovnovaze,

b) silu, kterda ma dvojnasobnou velikost a opacny smér,
¢) silu o polovicni velikosti a stejného sméru.

v

Na t&leso puisobily dvé sily o velikosti 6 N (IN = Icm), které sviraly Ghel: a) 30°, b) 60°, ¢) 90°,
d) 120°. Ur¢i graficky vyslednice a uréi jejich velikost.

Rovnoviha sil je, kdyz dvé sily maji:
a) stejny smeér, opacnou velikost  b) stejnou velikost, opacny smér  c¢) stejnou velikost, stejny smér



15. Pasobi-li vice sil stejnym smérem, jejich vyslednici zjistime .....................ooeneee.
Pisobi-li dvé sily opacnym smérem jejich vyslednici zjistime .................coeeenn..
Pisobi-li dvé sily riiznym smérem, jejich vyslednici zjistime ...................c.oeeeee.e.

16. V kazdém tadku tabulky jsou uvedeny dv¢ sily, které mate slozit. Sily lezi v jedné ptimce. Je uvedena
jejich velikost a smér (¥ = doli, T = nahoru). Do poslednich dvou sloupcii zapiste velikost vyslednice

a jeji smér.

3N [J| 7N | 3N|{| 8N |1
9N [J| 5N |7 5N|T]| 3N |J
2N |V |16N |1 ON|(T|13N |1

17. K tazeni kamene na pyramidu bylo tfeba sily 100 kN. Kolik lidi muselo tdhnout kamen, jestlize kazdy
¢lovek vyvinul silu 500 N? Proved’te vypocet.

18. Vyslednice dvou sil opa¢ného sméru ma:
a) smér vétsi sily a je déna rozdilem sil b) smér mensi sily a je dana rozdilem
c¢) smér vetsi sily je dana souctem d) smér mensi sily a je dana souctem

19. Na stole lezi knihy o hmotnosti 0,5 kg, 700 g, 250 g. Jaka je jejich tlakova sila plisobici na podlozku?

20. Tahova sila lokomotivy je F; = 120 kN. Odporova sila F, ptisobici proti pohybu lokomotivy je
110 kN. Jaka je vysledna sila ptisobici na vlak?

21. Na lod’ku na fece plisobi soucasné tfi sily: sila veslate F; = 6 kN, sila proudu vody 3 kN a sila vétru
2 kN. Jaka vysledna sila ptisobi na lod’ku, je-li sila vétru a veslatfe jednim smérem a sila proudu
opa¢nym smérem?

22. Na nitich jsou zavéSena zavazi. Jak velikou tahovou 5N
silou je napinana nit v bodé¢ X, Y, Z? X
2

0N

7N
+ z
23. Narysuj vyslednice sil: 9N
a) ( b) L ) \ d)
g)
d) /\ e) )



ROVNOVAHA SIL.

Neékdy se mize stit, Ze na téleso pusobi dvé stejné velké sily, ale opacného sméru.
Jakd bude vysledna sila, kterd bude na téleso ptisobit?

POKUS

Sklonné vdhy, teleso, silomer — na sklonné vdhy poloZime teleso a ukdZeme si, jakou
silou na né pusobi. Pak stejné velkou silou budeme piusobit na teleso a rucka na
sklonnych vdhdch bude na nule.

Tedy:
Dvé sily opacného sméru a stejné velikosti, které pusobi

soutasné na téleso v jednom bodé (pFimce), maji
nulovou vyslednici.
Jaké jsou pohybové ucinky?

Jestlize vysledna sila je nulova, pusobici sily jsou v rovnovaze. Pohybové tucinky
téchto sil se vyrovnavaji, tedy se s té€lesem nepohne!

< »
< »



TEZISTE TELESA.

PoOKUS
Zkuste si na vodorovné nataZeny prst poloZit tuZku tak, aby nespadla. Tuzka z prstu nespadne tehdy, kdyZ
Ji podeprete v jednom specidlnim bode a o tom si Fekneme néco vice.

POKUS — URCENI POLOHY TEZISTE
Postupné budeme zavésovat néjaké téleso a prikladat k nému v misté zavéseni olovnici. Zndzornime si na
telese svislé sméry =2 ty se pak protnou v jednom bode.

Bod T, ve kterém je t€leso pii zavéSeni v klidu, se nazyva tézisté télesa.

Tézisté télesa:

- pusobisté gravitacni sily Fg, ktera ptisobi na téleso v gravitaénim poli
- je jen jedno pro dané téleso

- jeho poloha zavisi na rozlozZeni latky v télese

- téziSté nemusi leZet v télese

- urcujeme ho pokusem

uvnitf — hruska, kruh, Ctverec
mimo — obru¢, prstynek, dutd koule




Podle polohy téziSté rozliSujeme 3 polohy télesa:

- labilni
- stabilni
- volnou

Stabilni rovnovazna poloha

- pii vychyleni se t&€Zist¢ télesa zdviha. Jakmile ptestane plisobit vychylujici sila, téZiste se vrati do
puvodni polohy.
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Volna rovnovazna poloha

- vySka t€ziste je nad podlozkou a pii vychyleni se nezméni. Napft. kuli¢ka na vodorovné podlozce.

Labilni rovnovazna poloha:

- téleso se po vychyleni z této polohy jesté vice vychyli a téleso se samovolné do rovnovazné polohy
nevrati. Z labilni polohy ptfechazi téleso do stabilni nebo volné rovnovazné polohy. Pfi vychyleni z vratké
rovnovazné polohy se vyska t€ZiSt€ snizuje.

Poloha t¢€ZiSt¢ ma velky vyznam prakticky — a to pii pfrepravé rtuznych téles, pfi pohybu téles, pfi
pfevraceni téles, ... Cim niZ je poloha t&Zist€¢ nad podloZkou, tim je jeho poloha stabilnéjsi — hif se
ptevraci, je tedy téleso stabilnéjsi.



Pracovni list: Tézisté télesa

. Mas tfi sklenice: jedna je naplnéna do poloviny vodou, druhéd do poloviny dfevénymi pilinami a tieti do

poloviny piskem. Kteréd z nich ma t€zisté nejnize a proc?

2. Pro¢ se naklad lodi uklada do podpalubi?
3. Proc se snadno pievrhne viiz nalozeny senem nez slamou?
4. Proc€ se sklonime na opacnou stranu, neseme-li bfemeno v jedné ruce?
5. Kam se sklonime, neseme-li biemeno na zadech a proc¢?
6. Stojis a udelas drep. Poloha tézisté tvého téla se: a) posune vzhiru ¢) nezméni
a)
7. Vysvétli obrazek:
a)
b)
c)
8. Napis, co vis§ o tézisti:
9. Do obrazku zakresli, kde se pfiblizné¢ nachazi t€zisté télesa. 2 74

A%

. Kde lezi téziste kuleCnikove koule? ......ooommniiii s

12. Kde lezi té€ziste kuzelky, valeCku na nudle, talife? ...,

13. Kde lezi t&€zist€ pneumatiky, podkovy, vazy a prstynku? ..........ooiiiiiiii i

A%

14. Tenka obdélnikova deska ma téziste:

a) v pruseciku thlopticek b) uprostied jedné z delSich stran
¢) uprostied jedné z kratSich stran d) v jednom z vrcholi

15. Pro¢ nosi provazochodci v rukou dlouhé (vétSinou ohnuté smérem dolt) bidlo?



16. Proc¢ pti prechdzeni ptes tizkou lavku lidé roztahuji ruce od sebe?

zemfel a co vyznamného objevil.

1. sila, kterou jsou t¢lesa pfitahovana k
Zemi
2. mistim, kudy proslo pohybujici se téleso,
se fika ...
3. drahu, kterou téleso urazilo za urcity cas
vyjadiuje fyzikalni veli¢ina ...
4.5. k popisu sily musime znat plsobisté,
soa..
6. vyslednici dvou a vice sil, které ptisobi
stejnym smérem, zjistime ...
7. neméni-li téleso polohu vzhledem
k jinému télesu, je v ....
8. pokud téleso za stejné doby urazi rizné
drahy, kona pohyb ...
9. silu znazoriiujeme ... se Sipkou

O 00 9 &N Nk~ W N =

Tajenka:

20. Po zakrouzkovani pravdivych a nepravdivych vyroki, dostanes fyzikalni veli¢iny. Napis jejich
nazvy, znacky a zékladni jednotky.
PRAVDA | NEPRAVDA

a) Poloha t€zisté nezavisi na rozloZeni latky v télese. 0 D
b) T¢zisté musi lezet uvnitt télesa. B R
c¢) T¢zist€ se znaci pismenem T. S T
d) Kazdé téleso ma dvé a vice tézist’. J A
e) Teéziste lezi vzdy ve stiedu télesa. E H
f) Kazdé téleso ma jen jedno téziste. i L
g) Poloha t€Zi8t€ zavisi na rozloZeni latky v télese. L A
h) T¢ziste je plisobistém gravitacni sily. A K
1) T¢zi8t€ se znaci pismenem X. M A
Pravdivé vyroky:

Nepravdivé vyroky:

21. http://clanky.rvp.cz/clanek/o/g/2271/URCOVANI-POLOHY-TEZISTE-TELESA.html/



http://clanky.rvp.cz/clanek/o/g/2271/URCOVANI-POLOHY-TEZISTE-TELESA.html/

POSUVNE UCINKY SILY.

POSUVNE UCINKY SILY. POHYBOVE ZAKONY.

Pusobi-li na téleso sila, miZe mit na néj tyto aéinky:

Pohybové ------- posuvné — posunuti télesa po podloZce, zrychleni, zpomaleni, ...
~ otacivé — otoceni té€lesa — matky, kohoutku, klikys,...

S~

Deformacni --- zméni se tvar télesa
Nyni se budeme podrobné&ji zabyvat posuvnymi G¢inky sily, viz obr. v ucebnici — chlapec a
jeho piisobeni na sanky.

Na zacatku mame sanky v klidu. Za¢neme-li na n¢€ ptisobit silou, uvedeme je do pohybu (v
praxi — roztlaceni auta, kola, ...).

S s D S s s el

Nyni mame sdiiky v pohybu. Opét na né¢ budeme piisobit silou. Pokud bude sila mit stejny
smér jako sanky, dojde k jejich zrychleni. Pokud bude jeji smér opacny, sdiikky zpomalime
nebo 1 zastavime.

—(C D« D
C D e D

Budeme-li na sanky piisobit z boku, dojde ke zmén€ sméru — zatoc se.

) %
Tedy:
Piisobime-li na téleso silou, ménime jeho rychlost nebo smér pohybu.

Na ¢em zavisi velikost této zmény? Na Cem zdvisi pohybové ucinky sily? Zavisi na tom,
jakou silou budeme na sanky ptisobit? Zavisi na tom, zda na saitkach nékdo sedi? Zavisi na
tom, jak dlouho na né plisobime?

Zavisina -> velikosti ptsobici sily
hmotnosti télesa
dobé pusobeni sily



Pohybové ucinky sily na téleso zkoumal I. Newton, ktery své poznatky zformuloval do tfech
pohybovych zakonti:

INPZ ... zakon setrvacnosti
2NPZ ... zakon sily
3NPZ ... zakon vzajemného pisobeni dvou téles = zakon akce a reakce

URYCHLUJICI A BRZDNE UCINKY SILY NA TELESO. ZAKON SILY.

Ptiklad se saiikami vysvétluje prave jeden z pohybovych zakonitl, konkrétné ten prostiedni —
zékon sily.

2NPZ ... zakon sily:

Pusobi-li na téleso sila, méni se jeho rychlost nebo smér pohybu. Tzn., Ze téleso se z klidu
uvede do pohybu, zrychli, zpomali, zastavi nebo zato¢i.

Dusledky:

Cim vét3i silou budeme puisobit, tim vétsf zména se projevi.

Cim vét3i je hmotnost t&lesa, na které pasobi sila, tfm mensi jsou zmény pohybu.
Cim déle sila plisobi, tim v&tsi zména se projevi.

Pozn.
Sildm pusobicim proti smeéru pohybu se rikd brzdné sily, jsou treci nebo odporové, diky
kterym téleso po urcité dobe zastavi (pokud bychom prestali silou piisobit).



ZAKON SETRVACNOSTI.

Ze zkuSenosti vime, Ze stojici t€leso miZeme uvést do pohybu jen pisobenim né&jaké sily, napf.
stojici vozik uvedeme do pohybu, kdyZ ho zacneme tlacit, do mice staci jen kopnout, ...

Co se stane, kdyz sila pfestane plisobit? Zastavi se okamzit¢? NE

T¢leso setrvava v pohybu, i kdyZ na né&j sila nepisobi, ale diky brzdnym sildm (tfeni) po urcité dobé
zastavi.

Jak by se t€leso pohybovalo, kdyby brzdné sily nebyly? Zastavilo by se diive?

Ne, téleso se pohybuje mnohem déle, az se zda, Ze jde o pohyb rovnomérny. V idedlnim piipadé by
nezastavilo nikdy.

Zda se tedy, Ze télesa jsou bud’ v klidu anebo v rovnomérném piimoc€arém pohybu. A zménit to Ize
jen ptsobenim sily. Tuto myslenku poprvé vyslovil Galileo Galilei a na zdkladé pokusi ji pozdé&ji

zformuloval Isaac Newton do zdkona setrva¢nosti:

Pro¢ zustava téleso na vodorovné podlozce v klidu?

Na vSechna télesa na Zemi piisobi Zemé gravitacni silou F, svisle doli. Je-li téleso na podloZce, ta
na n¢j pusobf silou F, kterd je v rovnovéze se silou F,. Vyslednice obou sil je nulova.
A

F

Fy

\4

INPZ ... zakon setrvacnosti:

Téleso setrvava v klidu nebo v rovnomérném piimocarém pohybu, jestlize na néj nepusobi
jina télesa silou nebo pusobici sily na téleso jsou v rovnovaze.

Obecnd vlastnost téles setrvdvat v klidu nebo v pohybu rovnomérném piimocarém, neptsobi-li na
n¢ jind télesa silou, se nazyva setrvacnost téles.

Setrvacénost je vlastnost, se kterou se setkavame denn€ v b€Zném Zivote:

a) brzdici auto nezastavi hned — diky setrvacnosti se jeSté chvili pohybuje

b) kdyZz probchnete cilem pti béhu také nezastavite hned, ale aZ po par krocich

¢) kdyzZ autobus prudce zabrzdi, cuknete sebou dopfedu — chcete pokracovat diky setrvacnosti
dale doptfedu




d) vyklepavani prachu z koberce, Satil — smeti diky setrvacnosti vypadne z koberce

e) nasazovani sekery (kladiva) na toporo — iderem o néjaky predmét se sekera posune dal na
topote — diky setrvacnosti totiZ pokracuje ddle v pohybu i kdyZ se toporo uz zastavilo

f) vyndavéani obsahu masové konzervy

g) pfi brusleni, jizd€ na kole, ...

h) posunovani Zelezni¢nich vagénii

i) zakopnete-li, padate vpied

J) pred vstupem na jezdici schody se nesmite zastavit, ...

Ve vSech pifipadech zabrzdime jednu ¢ast télesa (napf. Saty, drZzadlo, konzerva) a druhd ¢ast ziistava
v pohybu (napf. prach, sekera, maso).

s e s a

Zakon setrvalnosti

F,=F, F1<F, F;>F,

auto se pohybuje auto zpomaluje auto zrychluje
rovnomérné, primocare



Pracovni list: Zakon setrvac¢nosti

1. Setrvacnost svého téla si mizes§ uvédomit pfi jizde tramvaji, vlakem nebo autobusem. Rozhodni, zda se
dopravni prostfedek prudce rozjizdi nebo prudce brzdi. Zdivodni:

a) T¢lo se naklani ye sméru jizdy.

b) T¢lo se nakl4ni proti sméru jizdy.

2. Co se stane s fidicem po ndrazu do piekdzky? Zdivodni:

Z letadla vyhodime balik. Dopadne:
a) do bodu B b) pted bod B ¢) za bod B, blize k bodu A

Zduvodni:

5. Na voziku je poloZen lehky micek. Vozik uvedeme do pohybu ve sméru Sipky. Micek:
a) se nebude pohybovat II I
b) se bude pohybovat ke strané I ‘ O -
c¢) se bude pohybovat nejdiiv ke strané I, pak ke strané¢ 11
d) se bude pohybovat ke stran¢ Il Q Q

6. Pfi jizdé z M do N na lanové draze pustil chlapec nad bodem X mi¢. Mi¢ dopadne:
a) za bod X, bliZze k bodu M
b) do bodu X
¢) za bod X, blize k bodu N

d) vlevo od bodu X - , ,
M X N

7. Poznas podle pohybu cestujiciho, kdy se autobus rozjizdi, kdy zastavuje a kdy jede do zatacky?

s o

a)
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T




9. Pii1 prudkém odboceni automobilu citiS, Ze jsi vtlacovan doleva. Odbocuje v tu chvili automobil

doprava, NEbO dOLEVAT ... e
10. Vysvétli, pro¢ je nutné dodrZovat pfi jizdé automobilem bezpecnou vzdilenost mezi vozidly.
11. Zakon setrvacnosti je: a) 1 NPZ b) 2 NPZ c) 3NPZ

12. Co se muiZe stat cyklistovi, ktery prudce zabrzdi pouze pfedni brzdou?

13. Newtoniv pohybovy zdkon setrvaénosti za¢ind slovy:
a) Téleso setrvava v klidu nebo v pohybu rovnomérném kiivocarém, jestlize ..........
b) Téleso setrvava v klidu nebo v pohybu rovnomérném piimocarém, jestlize .........
c¢) Téleso setrvava v klidu nebo v pohybu nerovnomérném kiivocarém, jestlize .......

14. Jak se v nésledujicich situacich projevuje zakon setrvacnosti:

situace jak se projevi zakon setrva¢nosti

skok do dalky

béh atleta po probéhnuti cilem

pristavani letadel

sestupovani z pohyblivého schodisté

klouzani na klouzaéce

prudké zabrzdéni automobilu

15. Vysvétli, jak probihd vypraSeni koberce metlou nebo vypraseni prachovky.

16. Jaka je souvislost mezi obéma obrazky?

17. Na vodorovné podlaze autobusu lezi micek.

a) Co se déje s mickem, kdyZ se autobus rozjiZdi? ...........coiiiiiiii i
b) Pro€? (Ktery NPZ plati?) ... e
¢) Co se stane s miCkem, kdyz autobus prudce zabrzdi? ......... ...
d) ProC? (Ktery NPZ plati?) ..o e e e

18. Lyzaf sjizdi z kopce a nevSimne si mista, kde je snih vydfeny aZ na travu. Co se mu stane?

19. Pro¢ musi rychle jedouci vlak brzdit jiz daleko pred stanici?

Ly . . . .. . . Qﬁ% PR
20. Poznas, ktery fyzik je na obrazku? Najdi, kdy se narodil a kdy zemfel. s {5- I




ZAKON VZAJEMNEHO PUSOBENI DVOU TELES (zikon akce a reakce)

Se vzdjemnym plsobenim dvou téles jsme se jiZ setkali:

¢ puasobime rukou na pruZinu a ona puisobi na nés
¢ dva magnety se bud’ pfitahuji nebo odpuzuji
¢ zelektrizované télesa se bud’ pfitahuji nebo odpuzuji

POKUS ¢. 1: dva Zdci a siloméry
¢ jeden tdhne za konec silomeéru a druhy ne
¢ druhy tdhne za konec siloméru a prvni ne
¢ oba tdhnou za konce silomeériu
na silomérech bude vzdy stejny udaj!!!

POKUS €. 2: jeden silomér upevnime a za druhy k nému prichyceny budeme tahat — oba ukdZi vidy stejny
lidaj .

Vysledky téchto pokust potvrzuji platnost posledniho pohybového zdkona:

3NPZ ... zakon akce a reakce

Pusobi-li jedno téleso na druhé, ptsobi i druhé téleso na prvni stejné velkou silou opaéného sméru.
Sily vzajemného piisobeni (sily akce a reakce) vznikaji a zanikaji sou¢asné. Kazda z nich piisobi na
jiné téleso a proto nejsou v rovnovaze (jejich acinky se nevyrusi)

Disledky:

Dvé lod’ky, chlapec v prvni lod’ce odstréi druhou lod’ku. Co se stane? Budou se pohybovat obé a to od
sebe.




Pracovni list: Newtonovy pohybové zakony

1. Na vodorovné desce stolu lezi kulicka o hmotnosti 1,5 kg. Nakresli obrazek.
a) Jakou gravitacni silou je kuli¢ka pfitahovana k Zemi? Zakresli ji do obrazku.
b) Nakresli silu F, kterou ptisobi kuli¢ka na desku stolu.
¢) Nakresli silu F, kterou ptisobi deska stolu na kuli¢ku.
d) Jsou tyto sily v rovnovéaze? Pro¢? Ktery Newtontiv ohybovy zdkon zde plati?

2. Chlapec tlagi vozik silou F = 20 N. Vozik piisobi na chlapce silou F'. Jak velka je tato sila? Ktery
Newtontiv pohybovy zakon plati?

3. Zavazi o hmotnosti 250 g je zavéSeno na niti. Na zavazi puasobi tahova sila nité¢ F;. Zavazi ptasobi na
nit tahovou silou F,.
a) Znazorni obrazek a v ném ob¢ sily.
b) Jsou tyto sily v rovnovaze? Pro¢? Ktery Newtontv pohybovy zdkon zde plati?
¢) Vypocitej jakou gravitacni silou je zavazi piitahovano k Zemi.

4. Vyskocis z neupoutané lod’ky. Co se déje s lod’kou? Ktery Newtontiv zakon plati?

6. Na kterém obrazku je spravné znazornéna tahova sila, kterou ptisobi kuli¢ka na zavés?

| g | g | g | g
7. Na kterém obrazku je spravné znazornéna tlakova sila, kterou plisobi téleso na podlozku?

a) b) c) d)

|
' '
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8. Na stojan jsou dva stejné siloméry. Na kterém obrazku jsou spravné hodnoty sil, které siloméry
ukazuji? Ktery Newtontlv zdkon plati?

9. Stojis v autobusu. Jaky bude tvlij pohyb, kdyz autobus prudce zabrzdi a kdyz se rozjizdi? Ktery
Newtontiv zdkon plati?

autobus brzdi: ... ,plati zakon: ...

autobus se rozjizdi: ..., ,plati zakon: ...



10. Napis, které brzdné sily pri pohybu pisobi:

Il It s

11. Dva vagony se pohybuji stejnou rychlosti. Jeden je pIlné nalozeny, druhy je prazdny. Ktery diive
zastavi a pro¢? Ktery Newtontiv pohybovy zékon zde plati?

Q O

12. Z letadla je vyhozen balik. Jakym smérem se bude pohybovat? Jaky Newtoniiv zakon zde plati?
Nakresli obrazek.

13. Dv¢ auta o stejnych rychlostech zacala brzdit stejnou silou. Které z nich se zastavi diive, jestlize prvni
meélo hmotnost 1 200 kg a druhé 2 500 kg? Proc a ktery zakon zde plati?

14. Vysvétli, proc je nutné dodrzovat pfi jizd¢ automobilem bezpecnou vzdalenost mezi vozidly.

15. Bylo zméteno, ze pii kopnuti do kopaciho mice piisobila Spicka kopacky na mi¢ tlakovou silou 250 N.
Jakou tlakovou silou piisobi mi¢ na Spicku kopacky? Jaky NPZ zde plati? .............c.ooooiiiiiiiiii.

16. Newtonlv pohybovy zakon sily zni: Pisobi-li na téleso sila, méni se jeho:
a) barva télesa b) objem télesa c) rychlost télesa d) tvar télesa

17. Newtonlv pohybovy zdkon akce-reakce zni:
a) Plsobi-li jedno téleso na druhé silou, nepisobi i druhé téleso na prvni stejn€ velkou silou opacného smeru.
b) Pisobi-li jedno téleso na druhé silou, plisobi i druhé téleso na prvni stejné velkou silou opacného sméru.
¢) Piisobi-li jedno t€leso na druhé silou, plisobi i druhé t€leso na prvni opacnou silou stejného smeru.

18. Napis, jak se projevi vzajemné silové ptsobeni téles. Ktery NPZ zde plati?

a) b) c) d)

| SO TR
=¥

19. Chlapec tlaci bednu silou F = 200 N. Bedna ptisobi na chlapce silou F'. £
Jak je velka tato sila a pro¢? Ktery NPZ plati? ¢




OTACIVE UCINKY SILY.

Kde se uplatiiuje otacivy acinek sily?

- dvefte, kohoutek, ventilator, ru¢ickové hodiny, Srouboviék, volant, ...

Otacivé ucinky sily zavisi na:

- na velikosti sily
- na vzddlenosti sily od osy otdceni

Otacivé ucinky sily popisuje moment sily.

Znacka: M

Vzorec pro vypocet: |M=F.a

Jednotka: N.m (newtonmetr)

Moment sily zdvisi na velikosti sily a na vzdalenosti od osy ot4ceni.
Cim je velikost sily vétsi, tim je otacivy tcinek veEtsi.
Cim vétsi je vzdalenost od osy otaceni, tim je otacivy uUcinek sily vEtsi.

Pdka — ty€ otaciva kolem pevné vodorovné osy.

Plati, ¢im vé&tsi je hmotnost télesa, tim bliZe je k ose otaceni.

a; ...rameno na levé stran¢ paky
a; ... rameno na pravé strané paky

Aby byla paka v rovnovaze musi platit:

M, =M,
byeay =15 -a,
F o -a F -a
_ 2 2 _ 1 1
F = F, =
a, a,
F,-a F o-a
al: 2 2 CIZZ 1 1

100 kg

F,

F; ... sila pisobici na levé stran¢ paky
F, ... sila pisobici na pravé strané paky




Pracovni list: Opakovani - paka, kladka

1. Zednik o hmotnosti 90 kg udrzuje kbelik s maltou o hmotnosti 25 kg A
v rovnovazné poloze na lan¢ vedeném pies pevnou kladku. i
Jak velkou silou piisobi zednik na lano v bodé A? rﬁﬁ
Ezﬁ

2. Petr louska ofechy pomoci louskacku, ktery je znazornén na obrazku. Vypocitej velikost momentu sily,
kterym Petr piisobi na ofech. "

15cm -

3. Na obrazku je zndzornén jednoduchy ............................
Jak velkou silou udrzi$ v rovnovaze zavazi, kdyz vis, ze jedno
zavazi ma hmotnost 50 g?

4. Vypocite] moment sily, ktery vyviji ruka na obrazku, kdyz piisobi
na nasadu kladiva silou 50 N a rameno sily je 30 cm.

5. Lano pevné kladky se pfetrhne pisobenim sily 5 000 N. Jakou nejvétsi hmotndst mize mit téleso
zvedané pomoci pevné kladky?

6. Napi$, o jaky typ paky se jedna:

a) b) y c) d) e)
! ) E
'a

7. Dopocitej chybéjici udaj:
a) b) c)
0,5m p 0,5m 0om p 0,6m p 0,2m
f‘_‘? Fl FQ " F2 ‘!»
F
D 5 “hy
*04m 1N




8. Pevna kladka je:

a) kotouc, na jehoz obvodu je Zlabek, do kterého se vklada lanko
b) paka, na jejimz obvodu je zlabek, do kterého se vklada lanko
¢) kotouc, v jehoz sttedu je zlabek, do kterého se vklada lanko

9. Rovnoramenna vaha je:
a) paka, kterd ma rtizn€ velk4 ramena a stejné ptisobici sily
b) péka, kterd ma stejné€ velkd ramena a rizné€ pusobici sily
c) paka, kterd ma stejné velka ramena 1 stejné pisobici sily
10. Napis typ kladky a napis, co plati pro sily F a F,.
a) b)

oLl |

r ;:,:l::;:.-:

11. Vysvétli rozdilné uziti paky pii zvedani skiiné

r '|
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12. Jak velkou silou zvedneme na volné kladce t€leso o hmotnosti 75 kg? (Hmotnost kladky zanedbame.)

13. Jakou silou plisobi skokanské prkno na upevnéni, na jehoZz konci stoji chlapec o hmotnosti 50 kg.
Prkno je dlouhé 3,70 m a je podepieno ve vzdalenosti 1,20 m od upevnéni.

14. Ve vétach jsou skryté pojmy z kapitoly: Otacivé ucinky sily. Najdi je, vylusti tajenku a pojem
definuj. Prvni ¢islice je potadi véty, druhd pofadi pismena ve vyrazu.
1) Tento ptiklad Karel spocital spravné.
2) Adélka houpé Kacenku v kocarku.
3) Maminka prosi Ladu o pomoc s mytim nadobi.
4) Kdyz budes roubik davat spravné, urcité bude drzet.
5) Rob femen opotteboval a musel koupit novy.

6) Kamo, mentolové bonbony opravdu nemam rad.
7) Petr se lekl injekce a utekl.

8) Tatinek oloupal jablka na jablkovy zavin.
9) Uhodil jsem se do ramen, och to boli.
10) Musim jit do samoobsluhy pro nakup.

7/1 8/3 9/2

1/4 2/3 57

3/1 6/6 4/2

10/1

Definice:




