1.12. MERNA TEPELNA KAPACITA LATKY

Vime, jak zavisi teplo na zakladnich vlastnostech. Otazkou vSak zustava, jak zavisi
na materialu, ze kterého je téleso vyrobeno.

Kdybychom zahfivali dvé stejna mnozstvi raznych latek i
po stejnou dobu, zjistili bychom, Ze se nezahrteji stejneé i C
kdyz prijmou stejné teplo.

o
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Tento fakt je spojen s vlastnostmi materialu. Abychom 40
mohli porovnavat, jaké teplo jsou rtuzné latky schopny
prijmout ke zvySeni své teploty, zavadime dalsi velicinu 20
zvanou:

mérna tepelna kapacita 0 =

znacka ... ¢ 10 20 30 40 50 €@

jednotka ... 1 K k]
kg.°C

udava, kolik tepla pfijme dana latka o hmotnosti 1 kg, aby se zahfala o 1 °C.

U vody je to 4180 J = 4,2 kJ ... to je mnozstvi tepla potfebné pro zahrati 1 kg vody o
1°C

Tedy:

Teplo Q, které pfijme téleso o hmotnosti m vyrobené z latky s mérnou
tepelnou kapacitou c pfi zvySeni teploty z t, na t, vypocitame nasledovné:

Pozn. Pri snizeni teploty se vzorec upravi tak, aby se niz$i teplota odecitala od té
ééi!! ;- ---------------------------------------

Hodnoty mérnych tepelnych kapacit znamych latek najdete v tabulkach.

Voda: c=42 ks
kg.°C
Ole;j: c=239 K
kg.°C
Olovo c=0,129 ks
kg.°C
Rtut: c=0,139 ks
kg.°C
Ocel: c=0,46 ks

kg.°C
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1.13. MERENIi TEPLA PRI TEPELNE VYMENE

Nemame zadny pristroj, kterym bychom mohli pfimo zmérit teplo, které téleso
pfijme nebo odevzda pfi tepelné vyméné. My ho umime jen vypocitat.

Pokud teplo chceme urcit pouzivame k tomu sméSovaci kalorimetr — dvé valcové
nadoby, viko s otvorem pro teplomér. Pfitom do mensi valcové nadoby vlozime razné
tepla télesa, uzavieme a vlozime do vétsi nadoby. Tu také uzavieme a na teploméru
sledujeme zménu celkové vysledné teploty. Jakmile se teplota ustali, probéhla cela
tepelna vyména a miizeme prijaté ¢i odevzdané teplo vypocitat.

Pozn. Teplo, které jedna latka odevzda pfi tepelné vyméneé, je stejné velké jako
teplo, které jina latka pfijme. Pripadné ztraty jsou zpusobeny nedokonalosti
zafizeni.

Smésovaci kalorimetr (schéma a jednotlivé Casti)

k vypoctim se pouziva
0 =0, rovnice:

my.c,.(t—ty)=m,.c,.(t, —t) pro t, t<ty,

Pr. 1:

Ocelové téleso o hmotnosti 0,2 kg a o pocatecni teploté 15°C ponofrime do vody o
teploté 90°C. Vysledna teplota je 80°C. Jaké teplo prijalo ocelové téleso? Jaké teplo
odevzdala voda?

Pr. 2:

Oceloveé téleso o teploté 100°C ponorime do vody v kalorimetru o hmotnosti 1,1 kg a
teploté 20°C. Vysledna teplota se ustali na 32°C. Jaka byla hmotnost oceli? Jaké
teplo ocel odevzda a jaké teplo voda pfijme?
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PRIKLADY NA VYPOCET TEPLA

CVICENi
UCEBNICE
STR73/2,3,6,7,8

SBIRKA
STR 79-83 / 513, 516, 520, 521, 528, 535, 537, 540, 541, 547

513: Jak velkou energii sluneéniho zafeni pohlti voda o objemu 1m?®, zvysi-li se jeji
teplota z 10°C na 20°C?

516: Voda o hmotnosti 1kg odevzda do okoli teplo 4,2kJ. Jak se zméni jeji teplota?

520: Ocelové téleso o teploté 20°C ponorime do horké vodni lazné o teploté 100°C.
Pfitom a) tepelnda vyména nastava jen mezi ocelovym télesem a vodni lazni b) teplota
vodni lazné je stdld. Je vyslednd teplota v ptipadech a, b stejnd nebo rGznd? Odpovéd
zdlvodni.

521: Ktera z pevnych latek uvedenych vtabulce F12 ma nejvétsi a kterd nejmensi
meérnou tepelnou kapacitu?

528: Jaké teplo pfijme voda o hmotnosti 1kg, zvysi-li se jeji teplota z 10°C na 20°C? Jaké
teplo pfijme led stejné hmotnosti, zvysi-li se jeho teplota z -10°C na 0°C?

535: Urci teplo, které musime dodat:
a) 4kg vody, aby se ohrala o 36°C
b) 5kg etanolu, aby se ohtal z 15°C na 45°C
c) 10kg Zeleza, aby se ohfdlo z 20°C na 450°C

537: Radiatorem ustfedniho topeni proslo za hodinu 180 litr( vody, kterd se ochladila o
32°C. Urci teplo, které voda odevzdala.

540: Urci teplo, které odevzda téleso ze Zzeleza o hmotnosti 20kg a teploté 620°C, snizi-li
se jeho teplota na 20°C.

541: Do prvni ze tfi stejnych nadob nalijeme aceton, do druhé vodu a do treti toluen.
Vsechny tfi kapaliny maji stejnou hmotnost a stejnou pocatecni teplotu. Nadoby
vloZime soucasné do horké vodni [dzné stale teploty 50°C.
a) V tabulkach vyhledej mérné tepelné kapacity uvedenych latek
b) Kterd kapalina pfijme nejvétsi teplo pri ohrati na teplotu horké vodni lazné?
Zdavodni.
c) Ktera kapalina bude mit nejvétsi teplotu za 1 minutu po ponoreni do horké vodni
ldzné? Zdlvodni.

547:V jedné nadobé je voda o hmotnosti 200g a teploté 20°C, v druhé je voda o stejné
hmotnosti o teploté 80°C. Smichdame je, urci jakd bude vysledna teplota vody?



