POHYBOVA A POLOHOVA ENERGIE

Denné se setkavame s pojmem energie — vyroba elektrické energie, vyuziti jaderné,

vétrné, vodni, slunecni, geotermalni energie,...
Co ale rozumime pod pojmem energie ve fyzice?

1.5. POHYBOVA ENERGIE TELESA
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Na ¢em zavisi velikost energie?

Pokus:

Pohybujici se kulicka
narazi do stojiciho
télesa a to se zacne
pohybovat. Prvni
kulicka tak vykona
praci, protoze pusobila
néjakou silou na téleso
a uvedla ho do pohybu.

Tedy:

Pohybujici se téleso ma
pohybovou (kinetickou)
energii.

Znacka ... Ex
Jednotka ... 1 J

Pohybujici kulicka narazi na kvadr a posune ho po urcité draze az se zastavi. Vykona
praci, ¢im je tato prace vetsi, tim veéts§i bude mit pohybovou energii.
- prudSim narazem uvedeme kulicku do rychlejSiho pohybu, ta pak posune kvadr

dal - meéla vétsi pohybovou energii

- vezmeme-li té€zsi kulicku a budou-li se pohybovat stejné rychle, ta tézsi kulicka

posune kvadr dal - ma vétsi pohybovou energii

Tedy:

Pohybova energie zavisi na rychlosti a hmotnosti télesa. (Cim vétsi rychlost nebo

hmotnost, tim je vét§i pohybova energie)
Stojici té€leso ma nulovou pohybovou energii.

1

Ek = —my?*| Kde m je hmotnost v kg a kde v je rychlost v m/s.

2

CVICENI
UCEBNICE
STR33/03; Ul,24



1.6. POLOHOVA ENERGIE TELESA
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Jestlize zvedneme téleso o hmotnosti m do néjaké vysky h
(s) nad podlozku, vykoname praci W=mgh = Fs. Téleso
zméni svoji polohu v gravitacnim poli Zemé a ziska tak
polohovou energii.

Tedy:
Polohova (potencialni) energie télesa je energie, kterou ma

"~ téleso v gravitacnim poli Zemé v néjaké vySce h nad

podlozkou.
Jeji velikost je rovna praci, kterou vykoname pfi zvednuti
télesa do dané vysky.

Znacka ... E,
Jednotka ... 1 J

V=
]
Na ¢em zavisi velikost energie?

Pri zvedani télesa se vykona prace, ktera je tim veétsi ¢im

vétsi je hmotnost télesa nebo vyska, do které dané téleso zvedame.

Tedy:

Polohova energie zavisi na hmotnosti télesa a vySce nad povrchem. (Cim vétsi
hmotnost nebo vyska, tim je vétsi polohova energie)
Téleso lezici na podlozce ma nulovou polohovou energii.

E, =mgh=mgs=Fs=W

CVICENI
UCEBNICE

STR38/02,3,4; U1,2,3,5,6,7



1.7 VZAJEMNA PREMENA POLOHOVE A POHYBOVE ENERGIE TELESA

Urciteé jste se nékdy divali na vodopady nebo jste si hazeli s micem. Co se v téchto
pripadech déje s energii pohybovou a polohovou? Je porad stejna anebo se méni?

a) vyhodime mic¢ svisle vzhtru
co se déje s pohybem mice?
O tady je: v=...... 2> Ek=..........

|

O tady je: v=....... 2> Ek=..........

V tomto pfipadé se méni pohybova energie na polohovou.
b) mic padajici svisle doli

co se déje s pohybem mice?

tady je: v =......... 2> Ek=..........

h=..... 2> Ep=..........

tady je: v=....... 2> Ek=............

) he oo SEp=

V tomto pripadé se polohova energie méni na pohybovou.

c) kyvadlo

V tomto pripadé se neustale obé energie navzajem
/ prfeménuji na ten druhy typ, a to nasledujicim

_ . zpusobem:
Ek - nejmensi Ek - nejmensi P
Ep - nejvetsi Ep - nejvétsi N ST
; Vv nejvySSim misteé je:

V= 2> Ek=.........
h=..... 2> Ep=.........
J v nejnizsim miste je:

i V= 2> Ek=......
Ek - nejvetsi, h = 5 Ep =
Ep-n&]m&ngj = e | O

pfi pohybu dolu roste energie ............... a klesa energie
pfi pohybu vzhlru roste energie ............... a klesa energie



VYPOCET PRIKLADU NA POHYBOVOU A POLOHOVOU ENERGII

CVICENI:
UCEBNICE
STR41 / O2; Ul,2,3 (TYDOLE) A STR 42 /4,5

PRIKLADY

1. Jakou pohybovou energii ma téleso o hmotnosti 25 tun, jestlize se pohybuje rychlosti
30 km/h?

2. Jakou pohybovou rychlost ma téleso o hmotnosti 300 g, jestlize se pohybuje rychlosti
20 m/s?

3. Jaka je hmotnost télesa pohybujici ho se rychlosti 10 m/s, je-li jeho pohybova energie
4000 J?

4. Jaka je rychlost télesa o hmotnosti 2 tuny, jestlize ma pohybovou energii 8 kJ?
... NA JEDNICKU JE PR. 4

SBIRKA
STR 71-73 / 425, 426, 427, 430, 433, 439, 441, 449, 450

425: Ma cestujici, ktery sedi v jedoucim vlaku, pohybovou energii vzhledem k podlaze
vagonu? Ma tentyZ cestujici pohybovou energii vzhledem ke kolejim?

426: Po silnici jedou traktor a automobil stejné hmotnosti. Porovnej vzajemné velikost
jejich pohybovych energii vzhledem k silnici o okamZiku, kdy automobil predjizdi traktor.

427: Po dalnici jedou za sebou stejnou rychlosti osobni automobil a autobus. Co mizes
fici o jejich pohybovych energiich vzhledem k vozovce?

430: Dvé stejné ocelové koule jsou zavéseny na vlaknech vruznych vyskach nad
vodorovnou deskou stolu. Ktera z nich ma vétsi polohovou energii v gravitacnim poli
Zemé? Zd(vodni.

433: Stfela o hmotnosti 20g je vystfelena kolmo vzhiru do vysky 300m. Jaka je jeji
polohova energie v nejvyssim bodé drahy vzhledem k Zemi?

439: Jaka prace se vykona zvednutim kladiva o hmotnosti 45kg do vysky 1,6m? Jak velkou
polohovou energii ma kladivo?

441: Jak se preménuje polohova energie vody ve vodopadu?

449: Jerab zveda panel o hmotnosti 100kg svisle vzhiru po drdze 15m rovnomérnym
pohybem. Jak velkou mechanickou praci jefab vykona?

450: Téleso bylo zvedano jefabem ve svislém sméru rovhomérnym pohybem do vyse 6m
po dobu 10 sekund. Pfitom stroj vykonal mechanickou praci 1200J. Jakou silou pUsobil
motor jerdbu na téleso. Urc¢i vykon motoru jerabu. Zménila se polohova energie télesa
v gravitacnim poli Zemé? Zdlvodni.



