4. SVETELNE JEVY

4.1. SVETELNE ZDROJE, SIRENi SVETLA

Abychom vidéli néjaky predmét, musi z n&j pfichazet do naseho oka svétlo, pfitom tento
predmét mlze byt zdrojem svétla anebo muze svétlo jenom odrazet (napf. Mésic)

SVETELNE ZDROJE — jsou to télesa, ve kterych svétlo vznika - rozZhavené nebo studené télesa —
Slunce, plamen sviCky, rozzhavené vlakno v zarovce, svétluska, ohen, vybojky, zafivky,
svétélkujici rostliny, laser, ...

Zdroje délime podle velikosti na:

» bodové svét. zdroje — jsou to zdroje, jejichZz rozméry jsou zanedbatelné vzhledem ke
vzdalenosti od pozorovatele (svétluSka, zarovecka, plamen svicky)

» plosné zdroje — jsou to zdroje vétSich rozméru (zafivka, Slunce) ... nevnimame jej jako bod,
ale jako néjakou plochu

OPTICKE PROSTREDI — je to prostfedi, kterym svétlo prochazi

délime je podle viditelnosti pfredmétu na:

» prUhledné (sklo, vzduch) ... ostré jsou i detaily

= prisvitné (mlha, matné sklo) ... nejsou ostré hrany osvétlenych pfedméta
* neprUhledné ... svétlo timto prostfedim neprojde

nebo podle barevnosti na:
= Ciré (Ciré sklo, tenka vrstva vody) ... jsou zachovany jednotlivé barvy
» barevné (rlizné zbarvena skla) ... vSe je v odstinech jedné barvy

JAK SE SVETLO SiRi?

= gsvétlo se ve stejnorodém prostredi Sifi pfimocare (tzn., Ze Ize znazornit pfimkou)

= gsvétlo se Sifi od zdroje vSemi sméry (pokud mu v cesté nestoji néjaka prekazka, pres kterou
se nedostane)

Pozn.: Prochazi-li svétlo Cistym vzduchem, neni vidét. Pfesto kazdy uz svételné paprsky jako svétlé
pfimé cCary vidél — pfi pruchodu svétla znecisténym vzduchem — mlhou, mezi mraky, koufem,...
Duvodem pro¢ ho vidime nyni je, ze se svétlo odrazi od jednotlivych ¢asteCek napf. prachu do naseho

/

NA CEM ZAVISi VELIKOST OSVETLENE PLOCHY?
= vzdalenosti stinitka od clony
= velikosti otvoru ve cloné
= vzdalenosti zdroje od clony
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4.2. STiN, ZATMENi SLUNCE A MESICE

Jestlize dame svétlu do cesty pfekazku, nebude se Sifit do oblasti za ni, a tak vznikne za
prfekazkou stin. To, jaky ten stin je a jak vypada, zavisi na tom, zda byl osvétlen bodovym
zdrojem nebo ploSnym zdrojem.

osvétlime pfedmét jednim bodovym zdroje

bodovy

zdroj piekazka

osveétlime pfredmét dvéma bodovymi zdroji — vzniknou dvé
oblasti — polostin (stin od jednoho zdroje) a uplny stin (v
misté, kde je stin od obou zdroju)

polostin

osvétlime predmeét ploSnym zdrojem

—  polostin
piny
stin

losny
gdrnj y prekazka

M /ATMENI SLUNCE

#' Aby doSlo kzatméni Slunce, musi byt
i postupné za sebou Slunce, Mésic a Zemé.
Za Mésicem vznika stin a ¢as od Casu se
muze stat, ze tento stin dopadne na Zemi.
Pokud bude pozorovatel v oblasti, kam
dopadne uplny stin Mésice, uvidi uplné
zatméni Slunce. Pokud bude pozorovatel
v oblasti, kam dopadne CcCasteCny stin
Mésice, uvidi castecné zatméni Slunce.




ZATMENI MESICE

Aby doSlo k zatméni Mésice, musi byt postupné za sebou Slunce, Zemé a Mésic. Za Zemi
vznika oblast uplného a ¢aste¢ného stinu. Pokud mésic vstoupi do oblasti ¢asteCného stinu,
vidime €aste€né zatméni Mésice. A pokud vstoupi Mésic do uplného stinu Zemé, vidime
upIné zatméni Mésice.

Penumbra
Umbra
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4.3. FAzE MESICE

Mésic je kromé Zemé jediné kosmicke téleso, po kterém se prochazel Clovék. Celkem po Mésici
chodilo 12 lidi v ramci amerického kosmického programu Apollo v letech 1969 az 1972, prvnim
byl Neil Armstrong 21. Cervence 1969.

Mésic je téleso tvaru koule, pfesto vsak vidime vzdy jen Cast z pfivracené poloviny. Pro¢?
Mésic ma takzvanou vazanou rotaci - obéhne kolem Zemé za stejnou dobu jako se otoci kolem
své osy. Proto vzdy vidime jenom jednu jeho polokouli.

Mésic obiha kolem Zemé, sviti jen odrazenym svétlem ze Slunce, a tak je pokazdé osvétlena ta
jeho polovina, ktera je otoCena ke Slunci, a ta druha je temna. Jakou Cast z té osvétlené
poloviny muzeme spatfit, zavisi na poloze Mésice na jeho draze kolem Zemé. Jak se po ni
Mésic pohybuje, jeho tvar, tak jak se nam jevi, se stale proméruje. Tyto rlzné tvary se nazyvaji
faze. Cely cyklus fazi se neustéle opakuje.

jeden cyklus (obéh) trva asi:

- 27 dni 7,72 hod ... sidericky mésic, coz je doba uplného ob&hu vzhledem ke hvézdam

- 29dni 12,73 hod ... synodicky mésic, coz je doba, kterou zabere dosazeni téze faze
vzhledem k Zemi

Rozdil mezi nimi je zpusoben tim, Ze v pribéhu ob&hu urazi Zemé i Mésic urcitou vzdalenost
na orbité kolem Slunce.
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4.4. RYCHLOST SVETLA

Svétlo se pohybuje velmi rychle. To jakou se pohybuje rychlosti zavisi na prostfedi, kterym
pravé prochazi. Pfitom plati, Ze ¢im FidSi je prostfedi, tim je rychlost vétSi. Ve vakuu je tato
rychlost nejvétsi. Pfiblizna hodnota je:
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Stejnou rychlosti se ve vakuu Sifi i televizni a rozhlasové signaly.

CVICENI:

1. Vzdalenost Zemé od Slunce je asi 150 000 000 km. Za jakou dobu dopadne svétlo za
Slunce na Zemi?

2. Ve vzduchu je rychlost svétla asi 1,33krat vétsi. Vypocitej rychlost svétla ve vodé.

3. Sveételny rok je vzdalenost, kterou svétlo urazi za jeden rok. Kolik je to kilometru?

4. Jak se méni tvuj stin, kdyz se vecer blizi§ k rozsvicené pouli¢ni lampé, kdyz ji miji§ a
kdyz se od ni vzdaluje$? Vysvétli a zakresii.

5. Svisla ty¢ délky 1 m je postavena kolmo na vodorovnou rovinu a je osvétlena Sluncem,
Jeji stin je dlouhy 0,4 m. Ve stejném okamziku je stin stromu dlouhy 4,8 m. Jak vysoky je
strom? Nakresli a vypocite;j.

NA JEDNICKU:

1. Mlze$ mit kolem sebe vice stinl ve stejném okamziku? Muazou byt tyto stiny rGdzné
velké? Vysvétli a zakresli.

2. Co pozoruje kosmonaut na Mésici pfi pohledu na Zemi v dobé, kdy pro pozorovatele na
Zemi je Mésic v upliku (v Novu)?

3. Jevi se Zemé pro pozorovatele na Mésici v riznych fazich? Vysvétli.

4. Mohlo by pro pozorovatele na Mésici nastat zatméni Slunce? Vysvétli a zakresli
postaveni planet (Slunce, Zemé&, Mésic)

5. V zatemnéné mistnosti umisti mezi zdroj svétla a stinitko (papir, kniha, sesit, ...)
nepruhledné téleso. Co pozoruje$ na stinitku? Co pozoruje$ pfi posunuti télesa blize ke
zdroji svétla? Co pozorujes pfi posunuti stinitka blize télesu. Vysvétli a zakresli.



Zdroje svétla a jeho Sireni
Vyjmenuj svételné zdroje, které vidis ve dne nebo v noci:

a) doma

b) ve skole

c) naobloze

d) na ulici

Vyber z nasledujicich téles svételné zdroje a roztfid je na prirodni a umélé: svételnd reklamni trubice,
lesknouci se okno, blesk, Mésic, projekcni platno v kiné, svétélkujici hlubinné ryby, druzice, lampion,
obrazovka televizoru, kontrolka na varné konvici, svétlusky, osvétlené zrcadlo, hvézdy.

Vyber z nasledujicich téles svételné zdroje a roztfid je na bodové a plosné: Slunce, svétluska, Mésic,
hvézda, blesk, zarivka, zapalena cigareta, ohen, projekcni platno king, poulicni lampa. Pokud nelze
rozhodnout, uved, za jakych podminek bude do skupiny patfit.

Pro¢ Mésic na obloze ,sviti“, kdyZz neni zdrojem svétla?

Kterému svételnému zdroji fikdme bodovy?



Stin
Za jakych podminek vznikne za télesem stin?

Jak se méni tvlj stin, kdyZ se vecer blizis k rozsvicené pouli¢ni lampé, kdyz jsi pod ni a kdyz se od ni
vzdalujes?

Svisla ty¢ délky 1,5m vysoka vrha stin 2m dlouhy. Tovarni komin vrha ve stejném okamziku stin dlouhy
50m. Jak vysoky je komin?

Vysvétli, proc pfi kazdém upliiku nenastane zatméni Mésice a pfi kazdém novu zatméni Slunce?

Vcera byl Uplnék, mlzZe byt za tyden zatméni Slunce? Proc?

Co je to stinohra? Nakresli a predved néjaké stiny.




polostin

Jaké typy zatméni Mésice mohou nastat? Vysvétli pomoci obrazku.

Jaké typy zatméni Slunce mohou nastat? Vysvétli, kdy nastanou.



