DEFORMA CNi UCINKY SiLY
TLAKOVA SILA. TLAK.
Zatim jsme probrali posuvn&iaky sily — Newtonovy zakony, a @i@é inky sily — paka,

kladka. Mezi poslednidinky sily pati uc¢inky deforma&ni, tedy @inky, pii kterych dochazi
ke zmené tvaru tlesa.

Na desku polozime zéavazi, které se desky dotykéhplo o
obsahu S. Toto zavaziigobi kolmona dotykovou plochu
silou F, kterou nazyvansila tlakova.

Tedy:
Tlakova sila je celkova sila, kterou fisobi jedno €leso na druhé kolmo na dotykovou
plochu.

Polozime-li na tenkou pruznou desku zavaZzi,
deska se prohn® zdeformujese. Tre || ettt

Tedy:
Tlakova sila mize mit na €leso deformani U¢inek.

Zajima nas, ndem tyto deforméni (€inky zavisi.

» Predstavte si, Ze se v zépijdete projit s kamaradem po zésenych hordch. Kamarad si
ovSem vezme stinice. Kdo z vas se budeifichloukgji? Kdo ma tedy ¥tSi deformani
acinek na snih? ... ¥Si deformani Cinek ma ten, kdo se zaiovic ... ty. Je tedy
ziejmé, ze deforntai Cinky zavisi na ploSe, na kterou sil@spbi.

* Podruhé si vezmete &mice oba, festo se budete Kb razné hluboko. Nacem zavisi
ted? Na hmotnosti ... tedy naipobici sile.

Tedy:
Deformac¢ni G¢inky sily zavisi na velikosti pisobici sily a na ploSe, na kterou silafisobi.
Cim vétSi sila, tim WtSi deformace,¢im vétSi plocha, tim mensi deformace.

V souvislosti s deform@mimi &inky sily zavedeme dalSi fyzikalni véhu, kterd bude
piedstavovat podilisobici sily a plochy , na kterou tato sifispbi.

TLAK
Znxka ...... p
Jednotka ..1 Pa (Pascal)
Vzorec ... F
P=2
S

F ... pasobici sila
S ... plocha, na kterou silagobi

1 Pa ... tlak, ktery vyvola sila 1 N jisobici na plochu o obsahu 1 fn.. (1 Pa = 1 N/m).
Kromé této jednotky mame i dalsi:

1 hPa =100 Pa 1 kPa =1 000 Pa 1 Mpa =1 000Pa00



Pracovni list: Tlak 1

1. Napis$ vzorec pro vypocet tlaku, popis veliCiny a napi§ zakladni jednotku tlaku. Napi§ domecek pro
vypocet tlaku.

2. Doplii text:
Tlak tika, jak je soustiedénd ................ na plochu. Udava se v jednotkéach ................ nebo

.................... Lze jej vypocitat pouzitim rovnice: tlak = |:| . Velikost tlaku tedy

zavisi na velikosti ......... a velikosti ............ Plati, ¢im vétsi je plocha, tim je velikost tlaku
............... , ¢im vétsi sila ptisobi, tim je velikost tlaku ..................... Sila 15 N, ktera ptisobi na

plochu 2 m?, vytvati tlak ................. Pokud by byl obsah plochy mensi, bude tlak ................

3. Obsah chodidel ¢lovéka je 450 cm?, jeho hmotnost je 80 kg. Jak velky tlak zpasobuje tento &lovék na
podlozku, stoji-li na obou nohou a jaky bude tlak, pokud si stoupne jen na jednu nohu.

4. Tlak vétru je 1,2 kPa. Vypotitej tlakovou silu piisobici na lodni plachtu o obsahu 2,5 m?.

5. Hmotnost zaka a zidle je 52 kg. Obsah dotykovych ploch Zidle s podlahou je 12 cm?. Jaky tlak
zpusobuje zidle na podlahu?

6. V kterém ptipad¢ zptsobuje cihla na vodorovnou podlozku nejvétsi a v kterém piipade nejmensi tlak?
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7. Rozhodni, ve kterém ptipadé je tlak na podlozku vétsi a ve kterém je tlak mensi:

nejvetsi tlak

nejmensi tlak
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7 vetsi tlak:

a) A E . b) : mensi tlak:
8. Vypocitej velikost tlaku, kterym plisobi lyzai na snih, je-li celkova hmotnost lyzate s lyzemi 75 kg a
plocha skluznic je 0,15 m”.

9. Pfeved jednotky tlaku:

1 200 Pa (kPa) = 0,055 MPa (Pa) =
3,5 kPa (Pa) = 450 000 Pa (MPa) =
0,06 kPa (Pa) = 1,4 MPa (kPa) =
550 Pa (kPa) = 3 250 Pa (kPa) =
1,35 hPa (Pa) = 4,35 kPa (hPa) =
2,4 MPa (hPa) = 840 Pa (hPa) =

4 500 kPa (hPa) = 0,005 kPa (Pa) =



10. Hmotnost tanku je 36 t, celkova stykova plocha pasti se zemi je 4,5 m”. Jaky tlak zptisobuje tank na
vodorovnou plochu?

11. Jaky je tlak lisu, je-li lisovaci deska ¢tvercova o stran€ 35 mm a vyvine-li lis tlakovou silu 12 000 N?

12. Cihla mé rozméry 30 cm x 15 cm x 7 cm. Jeji hmotnost je 4,8 kg. Vypocitej tlak, ktery cihla
zpusobuje na podlozku ve vSech polohach. Kdy je tlak na podlozku nejvétsi a kdy je nejmensi?

13. Vypocitej tlak, ktery zptsobuje Zelezni¢ni vagdn o hmotnosti 30 t na vodorovné kolejnice, je-li obsah
stykové plochy kol s kolejnicemi 0,008 m?.

14. Zulova kostka ma hmotnost 6 kg. Jeji zakladna ma plochu 125 cm®. Jakym tlakem piisobi kostka na
podlozku?

15. Muz o hmotnosti 70 kg stojici na obou nohou piisobi na podlozku tlakem 14 584 Pa. Jak velka je
plocha jeho chodidel?

16. Jak velka je plocha podstavy télesa o hmotnosti 50 kg, které ptisobi na podlozku tlakem 50 kPa?

17. Jakym tlakem na led pasobi krasobruslarka o hmotnosti 60 kg, stoji-li na jedné brusli o stykové plose
8 cm?*?

18. Kufr, sekacka na travu a dlazdice lezi na zemi. Vypocitej, jak velkym tlakem piisobi télesa na
podlozku:
a) kufr: hmotnost 12 kg, obsah plochy 0,1 m?
b) seka¢ka: hmotnost 14 kg, obsah plochy 0,2 m*
¢) dlazdice: hmotnost 30 kg, obsah plochy 0,3 m’

19. V tajence je ukryto jméno vyznamného fyzika. Napi$ jeho jméno, najdi na internetu datum a misto
jeho narozeni a imrti a co vyznamného objevil.

1. méni-li t€leso svoji polohu vzhledem
k jinému télesu, je v ...
2. kotou¢ otacivy kolem pevné vodorovné
osy
. usek trajektorie
. misto pusobisté gravitacni sily
. veli¢ina, ktera vyjadiuje drahu, kterou
téleso urazi za jednotku ¢asu
. pohybové zakony formuloval ...
. ty¢ otaciva kolem pevné vodorovné osy
. veli¢ina, kterd ma znacku p
. spojenim volné a pevné kladky vznika
0. na obrazku plati zakon:
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11. typ paky, ktera ma stejn¢ dlouha
ramena
12. typ kladky




Pracovni list: Tlak 2

1. Pfeved’ jednotky tlaku:

35kPa=............... Pa 2325Pa =il kPa 125hPa = ............... kPa
0,250 MPa=............... kPa 450Pa = ...l kPa 045MPa =............... kPa
0,015MPa=............... Pa 0,275kPa=............... hPa 720Pa = ............... hPa
10550 Pa=............... kPa 85hPa=............... Pa 84kPa=............... hPa

2. Preved’:

0,05 MPa + 4,5 kPa + 250 hPa (Pa) =
3,5 kPa + 14 hPa + 45 Pa (Pa) =
0,5 MPa + 2,4 kPa + 7 hPa + 15 Pa (Pa) =

3. Pro¢ maji zemédé€lské stroje jezdici na meékkém terénu Siroké pneumatiky?

4. Hlinikova kostka ptisobi na podlozku tlakem 0,027 kPa. Délka hrany je 10 cm. Vypocitej velikost
tlakové sily, kterou ptisobi kostka na podlozku.

5. Jak velkou silou musime piisobit na plochu 2 dm?, kdyz tlak je 15 000 Pa?

v

6. Kdyz Sijeme jehlou silngj$i latku, pouzivame ndprstek. Pro€? ...... ...

7. Nékteti kouzelnici se lehaji holym télem na podlozku s velkym mnozstvim hiebikl. Pro¢ se nezrani?

8. Jaka je hmotnost ndkladniho automobilu, ktery mé 3 napravy (6 kol) a plisobi na silnici tlakem
12 MPa? Plocha dotykajici se ¢asti jedné pneumatiky je 30 cm?.

9. Obsah stykové plochy past traktoru se zemi je 2,5 m?. Tlak, ktery zptisobuje traktor na zemi je 50 kPa.
Jak velkou tlakovou silou ptsobi traktor na zem?

10. Petr Sel bruslit na rybnik. Je tézky, pisobi na néj gravitacni sila 720 N. Jeho nohy pokryvaji plochu
0,12 m? Led vydrzi tlak 5 000 Pa a potom se prolomi. Petr si ale mysli, Ze je v bezpe¢i. M4 pravdu?
Jaka je hmotnost Petra,

11. Jak docilis toho, aby nohy stolu vyvijely na koberec mistnosti mensi tlak?

12. Porovnej velikosti tlakt, kterym
télesa plisobi na podlozku.

13. Chlapec o hmotnosti 50 kg sedi na sanich, které maji hmotnost 5,2 kg. Plocha skluznic je 600 cm?.
Jaky tlak zptisobuji sané s chlapcem na plochu skluznic?

14. Cim je Gepel noZe ostiejsi, tim bude tlak: a) mensi b) vetsi c) je stale stejny



15. Pod ¢loveékem se probofil led. Jak musi postupovat zachrance, aby se pod nim také neprolomil led?

Odpovéd zdavodni.
a) rozb¢hne se k nému a poda mu ruku, aby ho vytahl b) ptiblizuje se k nému po Spickach
b) utika volat pomoc d) lehne si na led, nebo pouzije $irsi desku, na kterou si lehne

16. Jaky je vztah pro vypocet tlaku?
ayp=F:s b)P=F.S cp=F.S dp=F:S e)P=F:S

17. V kterém ptipadé€ bude vétsi tlak na podlozku:

b)

19. NapiS, jak lze zvétsit tlak na podlozku a uved’ priklad:

20. K ¢emu se pouzivaji snéznice a v ¢em spociva jejich vyhoda?

21. Doplii:
stokrat vétSinez 1 Paje ............... tisickrat mensi je 1 kPaje ...............
milionkrat vétSinez 1 Paje ............... stokrat menSinez 1 hpaje ...............
desetkrat vétSinez 1 hPaje ............... tisickrat vétSinez 1 kPaje ...............
tisickrat vétSinez 1 Paje  ............... desetkrat menSinez 1 kPaje ...............

22. Vypocitej velikost tlaku na snih jezdce na snowboardu s celkovou hmotnosti 50 kg, je-li plocha
snowboardu 0,2 m?,

23. Vyrobce sklenéné desky na konferencni stolek udava, ze maximalni tlak na desku miize byt 1 kPa.
Obsah plochy stolu je 0,85 m% Co se stane, kdyz se na stll polozi balik o hmotnosti 90 kg?



TLAK V PRAXI. TLAK — P RIKLADY.

V technické praxi i v dennim zivdpotrebujeme Bkdy tlak zmensit nebo 2i5it.

Zmenseni

* ZmenSenim fsobici sily (menSi hmotnost — rtakolové traktory,.. )_}
e ZvétSenim obsahu plochy, na kterou sitesqbi (nap. pasové traktory, pasy u
tanku,...)

ZvétSent

o ZvétSenim fisobici sily (naplisy,...)

 ZmenSenim obsahu plochy, na kterou sitsobi (nap.zatloukani kebiki,
fezani nozem, Siti jehlou,...)




