3.3. POLOVODICE A JEJICH SROVNANI S VODICI

Podle elektrickych viastnosti jsme si latky rozdélili do tfi skupin:
a) vodiCe — maji volné elektricky nabité ¢astice, které vedou elektricky proud
v kovech — zaporné elektrony
v kapalinach — kationty a anionty
v plynech —ionty a zaporné elektrony
b) izolanty — nemaji volné Castice
c) polovodice — vedou elektricky proud jen za urcitych podminek

Co plati pro polovodice?

Termistor — polovodi€ova souc€astka, u niz vodivost souvisi s teplotou — s rostouci teplotou
roste i jeji vodivost nebot plati, Ze s rostouci teplotou klesa odpor polovodi€ové latky (u
vodicu je tomu naopak)

Sch. znacka —

Pouziti — méfeni teploty

Fotorezistor - polovodiCova souCastka, u niz vodivost souvisi s osvétlenim — pfi osvétleni
fotorezistoru prochazi el. proud - vodivost latky vzroste a el. odpor klesne
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Pouziti — k méfeni osvétleni, automatické pocitate véci,
zavirani a otevirani dvefi apod.

Sch. znacka —
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3.4. PoLovoDICETYPUP AN

Polovodice jsou vyrabény nejcastéji z prvka IV. Skupiny — hlavné kifemik Si a germanium Ge.
Z dalSich materiall to je napf. arsenid gality GaAs, selenid kademnaty CdSe, sulfid kademnaty
CdS.

Elektrické vlastnosti polovodiCt zavisi kromé teploty a osvétleni také na Cistoté latky, tj. jestli
obsahuje né&jaké pfimési — jiné
prvky. Cisté polovodiée vedou
Spatné el. proud, jejich vodivost se
zvySuje pfidanim pfimési, a to
prvkd ze Ill. nebo zV. skupiny
periodické tabulky. Podle toho se
pak i polovodice déli do dvou
skupin — polovodi€ typu P a
polovodic typu N.

= = @ Polovodi¢ typu N

ﬁ@ @S @ =~ @ & Zaklad — prvky IV. skupiny — napf. Si > ma 4 valenéni
elektrony, které se podileji na vazbé mezi prvky
= Pfimés — prvky V. skupiny — napf. As (arsen) > ma 5
= valenc¢nich elektroni > 1 elektron je navic, ten se po
mirném zahfati uvolni ze své pozice a stava se volnym a
© @ @ © schopnym vést el. proud.
-] Po pfipojeni ke zdroji vznika v polovodici el. pole, které
= pusobi na tyto uvolnéné elektrony tak, Ze se zacnou
pohybovat — ke kladnému poélu zdroje - vedou tak el.
@ﬁ proud.
= ProtoZe nositeli el. proudu jsou zaporné elektrony, byl
tento polovodi¢ nazvan polovodi¢em typu N = negativni.

Polovodic typu P

Zaklad — prvky IV. skupiny — napf. Si > ma 4 valencni = @ o0 @ — - @ o

elektrony, které se podileji na vazbé mezi prvky

Pfimés — prvky lll. skupiny — napf. In (indium) > ma 3 =] - -
valenc¢nich elektront > 1 elektron chybi, na jeho misté = & =
vznika kladna dira, ktera je schopna po mirném zahfati si
pritahnout elektron od jinud a vést tak el. proud. (== @ (— 1~ @ (— = =1
Po pfipojeni ke zdroji vznika v polovodici el. pole, které

pusobi na uvolfované elektrony tak, ze vlivem pole = =]
zaplfiuji kladné diry smérem ke kladnému po6lu zdroje - & &
vedou tak el. proud, pfitom to vypada tak, ze se stéhuji

kladné diry. @ (s @
Protoze nositeli el. proudu jsou jakoby kladné diry, byl = =
tento polovodi¢ nazvan polovodi¢em typu P = pozitivni.
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3.5. PoLOVODICOVA DIODA

P N

= Princip:

AV

a) zapojeni v propustném sméru (PPP)

b)

pusobenim el. pole se volné elektrony
zaénou pohybovat smérem ke
kladnému polu a kladné diry smérem
k zapornému pdlu  zdroje, pfitom
pfechazi pres pfechod PN a vedou tak
el. proud

zapojeni v zavérném smeéru

pusobenim el. pole se volné elektrony
zacnou pohybovat smérem ke
kladnému polu a kladné diry smérem
k zapornému polu zdroje, pfitom ale
neprfechazi prfes prechod PN a tak
nevedou tak el. proud

témér — vzdy néco malo projde, ale proud
je tak maly, Ze nejde pomalu ani zméfit —
asi 0,1pA

PolovodicCe se staly zakladem moderniho oboru elektroniky, ve
které se pouzivaji specialni soucastky, které vyuzivaji vlastnosti
= pfechodu mezi dvéma typy polovodicCe.

* 4 - = Dame k sobé dva polovodi¢e — P a N. Vytvofime v misté dotyku
tzv. PN pfechod. A pfipojime to ke zdroji.
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Polovodicova dioda je soucastka, ktera obsahuje 1 PN pirechod. Je-li zapojena
v propustném smeéru, prochazi obvodem el. proud, je-li zapojena v zavérném sméru,
obvodem proud neprochazi.

Abychom mohli posoudit vlastnosti riznych soucastek v el. obvodu, je dllezité znat zavislost
proudu prochazejici danou soucastkou na napéti — tzv. voltampérova charakteristika.



pro kovové vodice pro polovodice
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3.6. DIODA JAKO USMERNOVAC, DALSi SOUCASTKY S PN PRECHODEM

Pfipojime-li polovodi€ovou diodu do
obvodu se stfidavym proudem, bude
dioda fungovat jako jednocestny
usmérnova¢ — bude el. proud
propoustét jen vtéch pullperiodach,
kdy je zapojena v propustném sméru t
- tepavy proud.
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- Vhodnym zapojenim vice diod dohromady vznikne
dvoucestny usmérnovac — propousti proud

v obou periodach, stfidavy proud prochazi v jedné
poloviné periody prvni dvojici diod, v druhé
poloviné periody druhou dvojici diod, pfiemz smér
proudu vystupujiciho z mUstku je stale stejny.
Zapojeni Ctyf diod k tomu potfebnych se nazyva
Gratzovo zapojeni.
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Tedy:
Diody se pouzivaji jako usmérnovace stridavého proudu, jsou napf. v nabije¢kach,
drobné spotrebni elektronice, v nékterych lokomotivach,...

DalSi polovodicové soucastky:

f‘? LED dioda = svitivka ... dioda, ktera pokud ji prochazi proud, sviti. Barva je
rizna, podle materialu.

Maximalni napéti z jedné fotodiody je 0,5 V.vyuziti u sluneénich ¢lanka. (vice
¢lankd dohromady dava sluneéni baterii)

[Jll Fotodioda — dioda, ktera se po osvétleni zdrojem stava zdrojem el. napéti.

Tranzistor — soucastka se 2 PN pfechody, pouZziva se hodné v zesilovacich.



