POSUVNE UCINKY SILY.

POSUVNE UCINKY SILY. POHYBOVE ZAKONY.

Pisobi-li na ¢éleso sila, Mze mit na & tyto inky:

Pohybové------- posuvné — posunutilésa po podlozce, zrychleni, zpomaleni, ...

S

">~ ot&ivé — ot@eni €lesa — matky, kohoutku, kliky,...
Deformaéni --- zmeni se tvardlesa
Nyni se budeme podrofnzabyvat posuvnymid&inky sily, viz obr. v gebnici — chlapec a
jeho pisobeni na siky.

Na za&atku mame sy v klidu. Zaneme-li na 8 pasobit silou, uvedeme je do pohybu (v
praxi — roztl&eni auta, kola, ...).
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Nyni mame siéky v pohybu. Opt na r& budeme psobit silou. Pokud bude sila mit stejny
smer jako sédky, dojde k jejich zrychleni. Pokud bude jejigmpany, sd@aky zpomalime
nebo i zastavime.
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Budeme-li na s&y pasobit z boku, dojde ke zn¢ snmeru — zatai se.
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Tedy:
Pisobime-li na €leso silou, €nime jeho rychlost nebo srér pohybu.

Nacem zAavisi velikost této z¢ny? Nacem zavisi pohybovédinky sily? Zavisi na tom,
jakou silou budeme naisédy pasobit? Zavisi na tom, zda naikach rgkdo sedi? Zavisi na
tom, jak dlouho na&pisobime?

Zavisi na - velikosti paisobici sily
hmotnostiétesa
dabpisobeni sily



Pohybové dinky sily na tleso zkoumal. Newton, ktery své poznatky zformuloval dieeth
pohybovych zakoir

INPZ ... zakon setrv&nosti
2NPZ ... zakon sily
3NPZ ... zakon vzajemného fisobeni dvou &éles = zakon akce a reakce

URYCHLUJICI A BRZDNE U CINKY SILY NAT ELESO. ZAKON SILY .

Priklad se sékami vys\tluje prav jeden z pohybovych zakankonkrétr ten prostedni —
zakon sily.

2NPZ ... zakon sily:

Pisobi-li na ®leso sila, mni se jeho rychlost nebo sgr pohybu. Tzn., Ze €leso se z klidu
uvede do pohybu, zrychli, zpomali, zastavi nebo z#i.

Dusledky:

Cim wtSi silou budemetsobit, tim &ti zména se projevi.

Cim wtsi je hmotnostitesa, na kteréesobi sila, tim mensi jsou 2my pohybu.
Cim déle sila psobi, tim ¥tSi zména se projevi.

Pozn.
Silam pisobicim proti s@ru pohybu se&ika brzdné sily, jsoudci nebo odporove, diky
kterym tleso po utité dok¥ zastavi (pokud bychonigstali silou fsobit).



ZAKON SETRVA CNOSTI.

Ze zkuSenosti vime, Ze stojiéldso mizeme uvést do pohybu jerignbenim gjaké sily, nap
stojici vozik uvedeme do pohybu, kdyz héreame tldit, do mie st&i jen kopnout, ...

Co se stane, kdyz silégstane fisobit? Zastavi se okam¥ NE

Téleso setrvava v pohybu, i kdyZ ng sila nefisobi, ale diky brzdnym silamiéni) po utité doke
zastavi.

Jak by sedeso pohybovalo, kdyby brzdné sily nebyly? Zastaly se dgive?

Ne, €leso se pohybuje mnohem déle, az se zda, Ze jobybpovnongrny. V idealnim pipac by
nezastavilo nikdy.

Zda se tedy, Zetlesa jsou bdi v klidu anebo v rovnosiném gimocarém pohybu. A zinit to Ize
jen pisobenim sily. Tuto myslenku poprvé vyslovil Galiléalilei a na zaklad pokusi ji pozdji
zformuloval Isaac Newton do zakona setnasti:

Prat zistava t¢leso na vodorovné podloZzce v klidu?

Na vSechnaétesa na Zemi {isobi Zend gravitaini silou g svisle doii. Je-li €leso na podlozce, ta
na rej pusobi silou F, ktera je v rovnovaze se silgu\Fyslednice obou sil je nulova.
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INPZ ... zakon setrv&nosti:

Téleso setrvava v klidu nebo v rovnorérném piimoéarém pohybu, jestlize na & nepisobi
jina télesa silou nebo jsobici sily na &leso jsou v rovnovaze.

Obecna vlastnostles setrvavat v klidu nebo v pohybu rovngmém gimocarém, nepsobi-li na
n¢ jina tlesa silou, se nazy\setrvaénost téles

Setrv&nost je vlastnost, se kterou se setkdvamedemzném Zivok:

a) brzdici auto nezastavi hned — diky setmnssti se je&tchvili pohybuje

b) kdyZ prokthnete cilem P béhu také nezastavite hned, ale az po par krocich

c) kdyz autobus prudce zabrzdi, cuknete sebotiedip— chcete pok&avat diky setrvénosti
dale dopedu



d) vyklepavéani prachu z koberce, $atsmeti diky setr¥mosti vypadne z koberce

e) nasazovani sekery (kladiva) na toporo — Udererjaky predn®t se sekera posune dal na
topae — diky setrvénosti totiz pokrauje dale v pohybu i kdyZ se toporo uz zastavilo

f) vyndavani obsahu masové konzervy

g) pii brusleni, jizd na kole, ...

h) posunovani Zelezéich vagéin

i) zakopnete-li, padéate wpd

j) pred vstupem na jezdici schody se nesmite zastavit, ...

Ve v8ech pipadech zabrzdime jedrtast Elesa (nap Saty, drzadlo, konzerva) a drukést Zistava
v pohybu (nap prach, sekera, maso).
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Zakon setrvacnosti

Mt

F:1=F; F,<F, F;>F,
auto se pohybuje

auto zpomaluje auto zrychluje
rovnomérné, piimocaie



Pracovni list; Zakon setrvanosti

1.

. Co se staneiglicem po narazu dorpkazky? Zdvodni:

. Fi jizdé¢ z M do N na lanové draze pustil chlapec nad bodamic. Mi¢ dopadne:

Setrvé@nost svéhoda si mizeS u¢domit @i jizde tramvaji, vliakem nebo autobusem. Rozhodni, zda se
dopravni prosedek prudce rozjizdi nebo prudce brzdiaAstini:

a) Rlo se naklanve smeru jizdy.

b) Télo se naklanproti smeru jizdy.

Z letadla vyhodime balik. Dopadne:
a) do bodu B b¥ed bod B c) za bod B, blize k bodu A

Zdivodni:

. Na voziku je polozen lehky t@k. Vozik uvedeme do pohybu ve&m Sipky. Miek:

a) se nebude pohybovat Il I
b) se bude pohybovat ke stdn O >
c) se bude pohybovat n&pke strag |, pak ke stra#ll Q Q

d) se bude pohybovat ke stdh

a) za bod X, blize k bodu M
b) do bodu X

c) za bod X, blize k bodu N
d) vlevo od bodu X

M X N

.Poznas podle pohybu cestujiciho, kdy se autobus jgali, kdy zastavuje a kdy jede do zatéky?
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9. i prudkém odb&eni automobilu citi$, Ze jsi vllavan doleva. Odhlmije v tu chvili automobil

doprava, NEDO OIBVAT? ........oii it e e e e e e e

10. Vyswtli, proc je nutné dodrzovatipjizdé automobilem bezgaou vzdalenost mezi vozidly.

11. Zakon setrvmosti je:  a) 1 NPZ b) 2 NPZ c) 3NPZ

12. Co se mize stat cyklistovi, ktery prudce zabrzdi poutedni brzdou?

13. Newtoriv pohybovyzakon setrvanosti zatina slovy:
a) Rleso setrvava v klidu nebo v pohybu rovriimném Kivocarém, jestlize ..........
b) Rleso setrvava v klidu nebo v pohybu rovrioném gimocarém, jestlize .........
c) Rleso setrvava v klidu nebo v pohybu nerovigomdm Kivocarém, jestlize .......

14. Jak se v nasledujicich situacich projevuje adatrv&nosti:

situace jak se projevi zakon setrv&nosti

skok do dalky

béh atleta po probéhnuti cilem

pristavani letadel

sestupovani z pohyblivého schodi&t

klouzani na klouzace

prudké zabrzdéni automobilu

15. Vyswtli, jak probiha vypraseni koberce metlou nebo agpni prachovky.

16. Jaka je souvislost mezigba obrazky?

17. Na vodorovné podlaze autobusu leziaki

a) Co sedje s mékem, kdyz se autobus rozjizdi? ..o,
D) Pra? (Ktery NP Z Plati?) ..o e e e e e e e e e e e e e re e aaas
c) Co se stane s¢kém, kdyz autobus prudce zabrzdi? ..o,
d) Pra? (Ktery NP Z plati?) ..o e e e e e e e et e e e e e e e e

18. Lyz4& sjizdi z kopce a nevSimne si mista, kde je snélieny az na travu. Co se mu stane?
19. Pr@ musi rychle jedouci vlak brzdit jiz dalekéeg stanici?

20. Poznas, ktery fyzik je na obrazku? Najdi, keyarodil a kdy zeiel.

]




ZAKON VZAJEMNEHO P USOBENI DVOU TELES (zakon akce a reakce)

R

Se vzajemnymisobenim dvoutes jsme se jiz setkali:

+ pasobime rukou na pruzinu a onéspbi na nas
+ dva magnety se lduptitahuji nebo odpuzuji
+ zelektrizovanédesa se hdi pritahuji nebo odpuzuji
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Pokus &. 1: dva Z4ci a silorry ;
+ jeden tdhne za konec siléma a druhy ne
¢ druhy tahne za konec siléna a prvni ne
+ oba tdhnou za konce sil@ni

na silomérech bude vzdy stejny udaj!!!

Pokus €. 2: jeden silordr upevnime a za druhy k¢mu prichyceny budeme tahat — oba ukazi vzdy stejny
adaj

Vysledky €chto pokud potvrzuji platnost posledniho pohybového zakona:

3NPZ ... zdkon akce a reakce

Pisobi-li jedno ®leso na druhé, @sobi i druhé €leso na prvni stejré velkou silou opa&ného snéru.
Sily vzajemného msobeni (sily akce a reakce) vznikaji a zanikaji séasné. Kazda z nich pisobi na
jiné téleso a proto nejsou v rovnovaze (jejich &inky se nevyrusi)

Dusledky:

Dvé¢ lod’ky, chlapec v prvni Idice odsti druhou la’ku. Co se stane? Budou se pohybovat atio od
sebe.



Pracovni list: Newtonovy pohybové zakony

1. Na vodorovné desce stolu lezi kulicka o hmotnosti 1,5 kg. Nakresli obrazek.
a) Jakou gravita¢ni silou je kuli¢ka pfitahovana k Zemi? Zakresli ji do obrazku.
b) Nakresli silu F, kterou ptsobi kulicka na desku stolu.
¢) Nakresli silu F/, kterou pusobi deska stolu na kulicku.
d) Jsou tyto sily v rovnovaze? Pro¢? Ktery Newtontiv ohybovy zdkon zde plati?

2. Chlapec tlagi vozik silou F = 20 N. Vozik piisobi na chlapce silou F. Jak velka je tato sila? Ktery
Newtontiv pohybovy zakon plati?

3. Zavazi o hmotnosti 250 g je zavéSeno na niti. Na zavazi puasobi tahova sila nité¢ F1. Zavazi pasobi na
nit tahovou silou F,.
a) Znazorni obrazek a v ném ob¢ sily.
b) Jsou tyto sily v rovnovaze? Pro¢? Ktery Newtonuv pohybovy zakon zde plati?
€) Vypocitej jakou gravitaéni silou je zavazi pfitahovano k Zemi.

4. Vyskocis z neupoutané lod’ky. Co se déje s lod’kou? Ktery Newtontiv zdkon plati?

6. Na kterém obrazku je spravné znazornéna tahova sila, kterou ptisobi kuli¢ka na zavés?
| g | g | g | g
7. Na kterém obrazku je spravné znazornéna tlakova sila, kterou plisobi téleso na podlozku?

a) b) c) d)

|
' '
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8. Na stojan jsou dva stejné siloméry. Na kterém obrazku jsou spravné hodnoty sil, které siloméry
ukazuji? Ktery Newtonlv zakon plati?

A

9. Stojis v autobusu. Jaky bude tviij pohyb, kdyz autobus prudce zabrzdi a kdyz se rozjizdi? Ktery
Newtontiv zdkon plati?

autobus brzdi: ... ,plati zakon: ...

autobus se rozjizdi: ..., ,plati zakon: ...



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

a)

19.

Dva vagony se pohybuji stejnou rychlosti. Jeden je pIlné€ nalozeny, druhy je prazdny. Ktery diive
zastavi a pro¢? Ktery Newtonliv pohybovy zékon zde plati?

Q O

Z letadla je vyhozen balik. Jakym smérem se bude pohybovat? Jaky Newtoniiv zakon zde plati?
Nakresli obrazek.

Dv¢ auta o stejnych rychlostech zacala brzdit stejnou silou. Které z nich se zastavi dtive, jestlize prvni
mélo hmotnost 1 200 kg a druhé 2 500 kg? Proc a ktery zakon zde plati?

Bylo zméteno, ze pii kopnuti do kopaciho mice ptisobila Spicka kopacky na mi¢ tlakovou silou 250 N.
Jakou tlakovou silou piisobi mi¢ na Spicku kopacky? Jaky NPZ zde plati? ...,

Newtontv pohybovy zakon sily zni: Pisobi-li na téleso sila, méni se jeho:
a) barva télesa b) objem télesa C) rychlost télesa d) tvar télesa

Newtontv pohybovy zakon akce-reakce zni:

a) Pusobi-li jedno téleso na druhé silou, neptisobi i druhé téleso na prvni stejné velkou silou opaéného sméru.
b) Pisobi-li jedno téleso na druhé silou, plisobi i druhé téleso na prvni stejné velkou silou opacného sméru.
¢) Piisobi-li jedno t€leso na druhé silou, plisobi i druhé t€leso na prvni opacnou silou stejného smeéru.

Napis, jak se projevi vzdjemné silové plisobeni téles. Ktery NPZ zde plati?

b) c) d)
Chlapec tlaci bednu silou F = 200 N. Bedna ptisobi na chlapce silou F'. /;?

Jak je velka tato sila a pro¢? Ktery NPZ plati?




