MERENI HMOTNOSTI

Jednotky hmotnosti a rovhoramenné vahy

S pojmem hmotnost jste se uz setkaliivquowdé, kde jste hmotnostliesa porovnavali na dvou
miskovych vahach. Takeé jste se setkali s hmotnosébe sama, kdyz jste zjp¥ali svoji vahu na osobni
vaze. Také v obchodech se vazi. K tomu se pouziyajé typy vah.

Stejre je tomu tak s jednotkami hmotnosti — svoji vahéujete v kilogramech, v obchéde
salamy vazi v gramech a na auta se naklada ztiahéeh. A to je jen maly Wt z jednotek, které se
pouzivaji. Td se seznamime s dalSimi.

Hmotnost

znatka ... m

jednotka ............. [m]=1Kkg

méridla ............. rovnoramenné vahy, osobni vahy,

kuchgké vahy, obchodni vahy, decimalky,...

Prevody jednotek hmotnosti Mezinarodni foryp 1 kilogramu
v Mezinandch (radu pro miry
a vahy (BPylv Sevres u R&e.

.10 . 100 . 100 .10 . 100 .10
tuna | metricky kilogram dekagram] gram centigram | miligram
(t) cent (q) (kg) (dag) (9) (c9) (mg)

Rovnoramenné vahy

Hlavni ¢ast rovnoramennych vah je vahadlo, na jeho korjs@mihza¥Seny d¥¢ stejné misky.
Uprosted vahadla je umi&t jazytek, ktery ukazuje vychylku na stupnici. Vahy jsolbaveny aretaci,
které Seti vahy.

Pred kazdym réfenim musime vahy pomoci Srd@ulpravit do vodorovné polohy (olovnice musi
smerovat do dilku) a pak misky vyvazime (pomocéjakych €lisek).

Méteni:
Na jednu stranu vah poloZzim#eso a na druhou stranu pak postupokladame zavazi tak
dlouho, dokud misky nebudou v rovnovaze, tj. {akybude uproged stupnice. Pokud je jassk

vychylen na jednu stranwléso nema stejnou hmotnost jako zavaZzi ve druhéemis

Na rovnoramennych vahachiffime hmotnost tak, Ze porovndvame hmotn@iesé s hmotnosti zavazi,
kterou zname.




M éreni hmotnosti pevného a kapalnéhcaitesa

Pevné tlesa

- postavime vahy do spravné polohy

- zkontrolujeme sé@zeni vah odaretovanim

- na jednu misku polozimeéléso a na druhou zkusmekwolik zavazi, abychom odhadli hmotnodesa
- odaretujeme vahy a podle chovani misek pak paerbul’ zavazi pidavame, nebo ubirame

- postupujeme stejnym apobem tak dlouho, dokud nebude jgvah v rovnovaze

- vahy zaaretujeme a&@eme hmotnosti vSech zavazi na misce

Souwet hmotnosti vSech zavazi na misce se rovna hntotrdadenéhodesa.

Kapalina:
nejdiive zvazime hmotnost prazdné nadoby, do kterérsekagalina vejde.................. m
pak do nadoby nalijeme kapalinu &iane hmotnost nadoby s kapalinou..................... 2. M

hmotnost kapaliny se rovna rozdilu hmotnosti nadokgpalinou a prazdné nadoby

I m=m2_m1\

Cviéeni:

1. Uri hmotnost vody, jestlize prazdna nadoba vazi 2bgjvodou ma hmotnost 83 g.

ReSeni: m=25¢g

m=83¢g
_m =?(9)
m=g-m
m=83-25
m=58¢

Hmotnost vody je 58 g.

2. Urki hmotnost vody, jestlize prazdna nadoba vazi 12bsggvodou ma hmotnost 163 g.
3. Ui hmotnost vody, jestlize prazdna nadoba vazi 250ggvodou ma hmotnost 1,83 kg.
4. Urti hmotnost vody, jestlize prazdna nadoba vazi 2Gbggvodou ma hmotnost 830 g 55 mg.



Pracovni list: Méridla a jednotky délky a hmotnosti
1. Pojmenuj méridla hmotnosti

rovhoramenné vahy, stara kuchyrnska vaha, osobni vaha, mincir, decimalka, starsi obchodni viaha
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2. Pomoci internetu pojmenuj staré jednotky délky (na obrazcich) a dalsi staré jednotky délky a
hmotnosti: pést, hon, mile, prut, provazec, talent, denar, lot, hiivna, libra, kdmen, cent, unce, kvintlik.
Napis, jakym ¢iselnym hodnotam tyto jednotky odpovidaly (http://www.jednotky.cz/). Nazvy téchto
jednotek vyskrtej a napi§ znacku, zakladni jednotku a méfidla veli€iny ... (osmismérka).

K|[T|K|C|[A|N|[V|[IT|R|H pest — denér —

hon — hiivna —
VIU|RI|E|K|D|T|L|O]|T '

mile — libra —
I|R|O|L]O|S|T|IN|E]|C prut alent
N|P|K[A[R[E|M|I|L|E provazec — kédmen —
T|S|E|P|K|Z|R|N|O]|Z lot — cent —
LIO|K|E|T|L|A|S|R]|A unce — kvintlik —
i|[S|ID|E|N[A|R|T|T]|V]|.

. - ReSeni:
K|A|M|E|N|K|[B|O|A]O
A|H|E|Cc|IN|U|TI|P|LI|R
Pli|D|T|N|E|lL|A]|T]|P



3. Jaké méridlo pouZije$ pii méreni:

a) rozmeru hfiste - b) rozméra dveti - c) tloust’ky plechu -
d) vysky sklenice - e) rozmérl ucebnice - f) délky tuzky -

4. Pojmenuj délkova méridla:

5. Svisly smér ur¢ujeme pomoci: 6. Vodorovny smér ur¢ujeme pomoci:
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7. Uz jsi asi slySel vyrok ,,nehne se ani o pid’. Co je pid’?
a) vzdalenost mezi koncem palce od ostatnich prstli na ruce
b) vzdalenost mezi patou a Spickou palce na noze
¢) vzdalenost mezi loktem a koncem prstli na ruce

8. Metr (zakladni jednotka délky) se pouzival:
a) odnepaméti b) od 16. stoleti ¢) od 19. stoleti

9. Najdi na internetu vyznam slov:
BUCEE. e sveletucet: oo

KOpa: .o R T4 | L RO

10. Doplii pievody jednotek délky a hmotnosti:

tisickrat menSinez 1 g =............... stokradt menSinez 1dm =...............
stokrat vétSinez 1l kg =............... desetkrat vétSinez l dm=...............
tisickrat vétSinez 1 g =............... tisickrdt menSinezlm =...............
desetkrat menSinez 1 t=............... stokrat vétSinezlem =...............
tisickrat vétSinez 1l mg=............... tisickrat vétSinez Il mm=...............

stokrdt menSinez 1 g=............... desetkrat menSinez lecm=...............

11. Doplii spravné jednotky:

12,5cm=0,125 ........ 3,05t = 30,5........ 370 mm= 3,7 .......
3005 m = 3,005 ........ 0,05g = 50 ....... 105cm = 1,05........
259 =025 ....... 7200kg = 7.2 ....... 830 cm= 83 ...
4250 mg =425 ........ 1,35t=1350 ........ 11,5dm=1150........
0,004t= 4. 0,35cm= 3,5........ 34g = 340.......
670kg= 6,7 ........ 240 cg= 24 ....... 16,5dm= 1,65 ........

1400cm= 14........ 4,1m= 41....... 2040 mm= 204 ........



Pracovni list: Pfevody jednotek hmotnosti

1. Vypocitej a vysledek vyjadri v kilogramech:

56002+ 1400 g=..cccooiiiiiiiiiiiiiiinnns 6250 g+3750g= i
1900g+3100g=cceviiriiiiiiiiniiiiinnnes 8420 g+ 580 g= . ittt
45208+ 2480 8= el 3742 G+ 2258 8= eeiiiieeee e
T30 g+ 7270 = et 963 g+3037 €= eiiiiiiiiii
2. Doplii tabulku:
kg 400 2600 |153 11700 | 5020
t 7,387 10,045 | 3,09 2,56 4,065

3. Vybarvi stejnou pastelkou ramecky s udaji, které vyjadiuji tutéz hmotnost.

4. Preved’ jednotky hmotnosti:

45t(kg) = iiiriiiiii Tkg258(Kg) = oriiiiiiiiiii

1200 g(kg)=evveiiiiiiiiii 38q60kg(kg)=.eoieiiiiii
620 ()= iiiiii S5t4qkg)= oo
12600 2(q) = ceveeiiiiiieiieiieeeen, 3g5kg(Q)=iiriiiiiii
65,2Kkg ()= oo 2Kkg82 ()= euiieiiiiii e,
0,067 t(Q) = cevveeiiiiiiiieiieas Lt25Kg ()= o
853qkg)=iiiiiiii 6q200Kg ()= eveeiiiii e
2kgS50 ()= iiiiiiiiiiiiiiiee, 20kg 650 (€)= sriviiiiiiii e
1g250mg(g) = evriiiiiiiiiiiiiiieeeee, Okg250mMgE (€)= eivviiriiiiiiiiieiieeaas
2g650mg(ME) = .evvviiiiiiiieea 302200 Mg (ME) = vvvvvvviiiiieieiieeie e
3kgS500g(kg)=oiiiiiiii 3kgS0 ()= i
23400Kkg (1) = evreiiiiieiee 4300ME () = vveverreneeeieieeeee

5. Ur¢i hmotnost télesa v gramech, jestlize pfi vazeni byla pouzita zavazi: 100 g, 50 g, 20 g, 2g, 1g,
500 mg, 100 mg, 50 mg, 10 mg, 10 mg.




6. Vahy potiebujeme pfed vaZenim RET OV AT OD A ..o,

7. Mezinarodné dohodnutou jednotkou hmotnosti je:
a) gram b) tuna ¢) kilogram d) miligram e) dekagram

8. Hmotnost knihy byla ur¢ena sadou zavazi: 200 g, 20 g, 10 g, 2 g, 500 mg, 10 mg. Jakou hmotnost
ma kniha v gramech?

9. Na miskéach rovnoramennych vah jsou dvé télesa A a B.
Které téleso ma vétsi hmotnost?

10. Na misky rovnoramennych vah nikdy nic neptfidavame, ani z nich nic neodebirame, pokud nejsou

ZATONEAREVA: ...

11. PopiS rovnoramenné V 12. Pojmenuj dopravni znacky:

iy
4.

13. Doplii vhodné jednotky hmotnosti:

Nosorozec ma hmotnostasi 3 ............ Hmotnost dest'ové kapky muize byt 100 .........
Pil litru vody vazi 500 ............. Kostkovy cukr se prodava v baleni po 1 000 ...........
Petrova Skolni taska vazi zhruba 5 ........... Do nakladniho vagénu se vejde az 45 ............ obili.

14. Vypocitej hmotnost vody v kadince, jestlize prazdna kadinka mé hmotnost 105 g a kadinka s vodou
255 g.

15. Vypocitej hmotnost ¢aje v hrnecku, jestlize samotny hrne¢ek ma hmotnost 315 g a hrnecek s ¢ajem
ma hmotnost 0,550 kg.

16. Vazenim bylo zjisténo, ze prazdné kadinka méla hmotnost 0,220 kg a po naliti vody byla hmotnost
300,5 g. Jaka byla hmotnost vody?

17. Pti vaZeni kadinky byla na druhou misku rovnoramennych vah déna zavazi téchto hmotnosti: 2 zavazi
po 50 g, 2 zavazi po 10 g, 3 zavazi po 5g, 1 zavazi 1 g, 3 zavazi po 50 mg a dv¢ zavazi po 10 mg.

Jakou hmotnost méla kadinka?

18. Co je vice? Doplii znaménka rovnosti ¢i nerovnosti:

a) 1 200 mg 12¢g b) 1,5t 1500 kg c) 0,005 kg 50g
d) 125¢g [ | 1250mg  e)450g [ |45ke f) 125mg [ | 0125¢




Laboratorni prace ¢. 2: Méreni hmotnosti
Ukol: Zjisti hmotnost t&les pomoci rovnoramennych vah

Pomiicky: rovnoramenné vahy, zavazi, télesa

Ptiprava:

1. Znacka hmotnosti.

2. Zakladni jednotka hmotnosti.

3. Nakresli rovnoramenné vahy a popis je.

4. S danou sadou zdvazi mohu méfit:
a) nejvetsi hmotnost: ...............oooeeanl.
b) nejmensi hmotnost: .........................

Postup:

. Postav vadhy do vodorovné polohy.

. Zaveésy misek poloz na bfity a vahy vyrovne;j.

. Méfené téleso poloz na levou misku vah.

. Ze sady zavazi vyber vhodné zavazi a poloz je na pravou misku vah.

DN D W N =

sttedni Carky vah.
6. Secti vSechna zavazi na misce.

ReSenti:
Meéfeni €. 1:

Pevné téleso ma hmotnost:

101
m=....... S mg
m=........... g
m=......... kg

M= i
m=...... g e mg
m=......... g
m=........ kg

Zaver

T€leso ma hmotnost ...................ooeeenees Mince (.....) ma hmotnost

. Postupnym ptidavanim a odebiranim zévazi pokracuj tak dlouho, dokud nebude jazycek vah okolo



Samostatna prace
Referat:

Vyhledej zakladni informace o fyzikalni veli¢iné hmotnost. U popisu fyzikalni veli¢iny se zaméf na jednu
oblast a tu zpracuj.

a) historie méfeni hmotnosti

b) méteni hmotnosti a soucasnost

c) staré a cizi jednotky hmotnosti

d) jednotky hmotnosti — ptfevody jednotek hmotnosti

Zdroj: internet, encyklopedie, ucebnice,...

Vyrob jednoduché rovnoramenné vahy.




