VZAJEMNE P USOBENI TELES. SiLA.

Upevnime-li pruzinu do stojanu a zkusime-li ji fataut, ucitime, ze pruzinagobi na nas prst.
Chceme-li pemistit stil, musime ho odtkat, pretahnout rukama nebo odnést.i@pe-li se o si

a chceme-li ho odttit, co citime? Musime se naméhat a citime, jakase mapinaji svaly. Tedy
my pasobime na $t a stil pasobi na nas.

K ¢emu dojde, kdyz chytime tH NaSe ruka niizastavi, tedy naép pasobi. A zarove mic
pusobi na naSe ruce.

Na zaklad tady €chto jevi miZzeme tedyici:

Puasobi-li jedno ®leso na druhé, msobi sodasrg i druhé téleso na prvni. Risobeni €les je
vzdy vzéjemné. Ritom vzajemnym piasobenim g€les dochazi bd’ ke zméné tvaru
(deformace) nebo ke zréné pohybu téles (uvedeni do pohybu, zbrzéhi, urychleni, zastaveni
nebo zn&né sméru pohybu).

Rukama je mozné mihodit, chytit nebo odrazit a tak 2mt smer jeho pohybu. Rukama taky
muzeme mi stl&it a tak zngnit jeho tvar. Bsobeni rukou a e je vzdy vzajemné. Pro
piesrEjSi popis vzajemnéhoigobeni &les uzivame ve fyzice slowsila

[0 Natahujeme-li pruzinu upe¥nou do s¥raku, pisobime na ni silou a diky tomu se pruzina
prodlouzi. Jestlize silai@stane fisobit, pruzina se zkratiCim wétSi silou misobime na
pruzinu, tim vic se prodlouzi.

[0 Polozte na sl ocelovou kuléku a blizko ni umiste magnet na dvou kulatych tuzkach.
Zjistite, Ze kuléka i magnet se k sélpritahuji, i kdyZz se nedotykaji. Magnetifahuje kultku
magnetickou silou.

[0 Pustite-li z ruky seSit, pada k Zemi. Z&ho k sol pritahuje gravitani silou.

[0 Pretrete-li tenkym listem papiruéjakou folii, zjistite, Ze se k sélpritahuji. Risobi na sebe
elektrickymi silami.

Tedy:

Télesa na sebe mohouysobit pii dotyku (chyceni miée, natazeni pruziny,...) nebo na dalku
(napr. elektrickou, magnetickou nebo gravit&ni silou).

gravitaéni sila magneticka sila elektka sila



GRAVITA CNi SILA A GRAVITA CNi POLE. MERENI SILY.

VSichni moc doke vime, Ze kdyz cokoliv pustime z ruky, pada t@&rem k Zemi, nap mi¢ vyhozeny
vzhiru, parasutista, plavectipskoku do bazénu, vodai#ajici z hadice. Drzime-li v ruce aktovku,
citime, jak nam tahne ruku grem doti. Polozime-li si na diakdmen, citime totéz. Zkouseli jstekdy
zvednout &zky kdmen? Co vam branilo ho zvednout?

Zemé pasobi na vSechnadlesa Fitazlivou silou, kterd se nazyva graviténi sila.

Tato sila pisobi smérem svisle dofi, a toho se vyuZiva nafa u olovnice (pomoci ni nap zednici
oVvéiuji, zda stavna zel’ je svisld)

Olovnice

Okolo Zent je gravitaéni pole, které se projevuje tak, Ze na viechitest fisobi ve svislém sénu
gravitani sila.

Na ¢em zavisi gravita&ni sila?

a) na vzdalenosti od Zem-¢im dal je Eleso od Zers, tim mensi gravitani sila na & pusobi

b) na hmotnostiélesa —¢im WétSi je hmotnostdesa, tim ¥tSi gravit&ni sila na & pasobi



Silu métime pruZinovym silorfrem (pruzina se prodlouZzi tim vic&im V&tSi sila na ni fisobi).

stupnice obal
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Znacka gravita&ni sily: F,

Znxtka sily. F
Jednotkal N (newton)

Jeden newton je rovertiplizné sile, kterou fitahuje Zeng téleso o hmotnosti 100g.

Pozn.: Gravitachi pole neni jenom kolem Zénale je kolem kaZzdéhelésa. Tedy i kolem nés, ale to naSe
je mnohem mnohem mensi, protoZe i naSe hmotnastn8i. Gravitani pole je i kolem Mkice a toto
pole ovliviuje i nasi Zemi — zfsobuje piliv a odliv v md@ich. Gravita'ni pole naSi Zeepiisobi taky na
Mesic a zgsobuje, Ze Msic kolem naSi Zefrobiha. Gravitani pole je také kolem Slunce aigpbuje, ze
nase planeta (a ty ostatni taky) obiha kolem Slunce



Pracovni list: Vzajemné pusobeni téles. Gravitacni sila. 1

1. Doplii spravné odpovédi:

Piisobi-li jedno téleso silou na druhé téleso, plisobi soucasne ............ccoeevvvvveveenc v,
Vzijemnym silovym plisobenim se miize zmeénit ....................... télesanebo ..o,
télesa. T¢lesa na sebe mohou puisobit silou pti dotyku nebo na dalku silou ..., ,

......................................................... e

2. Popis$ pruzinovy silomér:

T e e I

3. Sila ma znacku: a) f b) N C)s d) n e)S f)F

4. Jednotka sily je: a)1n b)1m c) 1 km d 1N e) 1 kg f)ls
5.0K0l0 ZemE J& ...ovviniiiiiiii e pole.

6. T¢lesa jsou k zemi pritahovana ...................cooeviiiiiinn... silou, kterd ma smér svisle ................
7. Cim v&tsi je vzdalenost télesa od Zems, tim je gravitadni sila: a) vétsi b) mensi ¢) nemeéni se
8. Cim v&tsi je hmotnost télesa, tim je gravitaéni sila: a) mensi b) veétsi ¢) neméni se

9. Sila 1 N odpovida hmotnosti

10. Kolem Zemé je ........ (tajenka):

4

1. sila, kterou jsou télesa ptitahovéana k

Zemi

2. vlastnost napf. plasteliny, keramické

hliny, moduritu, ...

3. latka, ktera se muze vyskytovat ve
vSech trech skupenstvi

. t€lesa: lavice, propiska, tuzka, tabule,
maji skupenstvi ...

5. staly objem, ale proménny tvar maji

6. materidl, ze kterého je téleso

7. vzajemnym silovym plsobenim téles
dochazi ke zméné ... nebo ....

. plyny jsou rozpinavé a ...

9. nejtvrdsi piirodni latka

10. znacku F ma fyzikalni veli¢ina

11. skupenstvi latek: kyslik, oxid

uhlicity, vodik, zemni plyn,...

12. méfidlo sily

13. smér gravitacni sily

14. libovolna véc kolem nas
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Pracovni list: Vzajemné pusobeni téles. Gravita¢ni sila. 2

1. Na obrazku je zndzornén silomér, na kterém je zavésSena kostka.

a) Jakou nejvétsi silu mizeme timto silomérem zmefit? ..............ooeiiiiiiiinl.
b) Jak velké sile odpovida nejmensi dilek stupnice? .............ccoviiiiiiiiinnn...

c) Kam smétuje svisly smér v riznych mistech na povrchu Zemé? ..................

d) Jaky smér mé& vzdy hladina? ...

e) Jak se nazyva pomucka, kterd urcuje:

S SVISIY SINCT: et

(016 (0] {0 1N A 11 <)

f) Smér svisly svira s vodorovnym smérem thel: ...
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ptitahovana k Zemi.

4. Gravitacni sila zavisi:
a) na hmotnosti télesa: ¢im vétsi je hmotnost télesa, tim je gravitacnisila ...
ve

b) na vzdalenosti od Zemé, ¢im vétsi je vzdalenost od Zemé, tim je gravitaénisila .........................

5. Sila 1 N odpovida hmotnosti: a) 1g b) 109 c) 100 g d) 1000 g e)05¢g

6. Jak velkou silou je napindno lano, na kterém je zavéseno zavazi o hmotnosti 850 g?

7. Jaké sile odpovidd hmotnost:

a)350Q0 =....cciiiiinn. N b)0,5kg =....ceenenial. g N
€)200g =...cciiiiinnnn N d)45kg =...........l g N
)3500g=.........enn... N Skg =............... E= N
9)50g =.iiiil. N h) 10,5kg=............... g N

8. Jakou silou pfitahuje Zemé ¢okoladu o hmotnosti 200 g?

9. Zavésime-li na pruzinu zavazi 200 g, prodlouzi se pruZina o 3 cm. O kolik cm se prodlouzi pruZina,
zavésime-li na ni zavazi o hmotnosti 400 g?




10. Na stojanu jsou Ctyfi stejné pruziny. Na nich jsou zavéSena riiznd zavazi. Pruziny se prodluzuji rizné.

Nejvétsi gravitacni sila piisobi na pruziné A, B, C, D.

Nejmensi gravitacni sila pisobi na pruziné A, B, C, D.

A

B C D

11. Napi$ hodnoty naméfenych sil na silomérech, ur¢i rozsah jednotlivych silomért a hodnotu

nejmensiho dilku:

12. Jak se projevi gravitacni sila Zemé na nasledujici télesa:

a) Sip vystieleny z luku:
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b) kamen pustény volné z ruky:

13. Porovnej velikosti gravitacnich sil:

a) b)

Fo: Fg. Fo1 Fg.

Fo1 Fg. Fo1 Fg

15. Pojmenuj pomticku, pomoci kteilréujeme svisly smér:

14. Vysvétli obrazek:
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Tajenka: .............o.oeeeentl.

. druh sily———»
. smér gravitaéni sily

. zemska pfitazlivost

8. jednotka sily

. pro zjiStovani vodorovného

sméru se pouZziva ...

. métidlo sily
AN=....g
. vzajemnym plsobenim téles

dochazi bud’ ke zméné .... nebo
ke zmén¢ pohybu




Pracovni list: Sila a jeji méreni. Gravita¢ni sila.
1. Ur¢i na silomérech velikost namérené sily a hodnotu nejmensiho dilku.

a) b) c) d) e)

L4

2. Tento vyznamny fyzik zformuloval napf. gravita¢ni zékon, zformuloval pohybové zakony,
zkonstruoval dalekohled, kterym pozoroval mésice Jupitera a jako prvni dokazal, Ze Ize bilé svétlo
rozlozit na fadu odlisSnych barevnych svétel. Napis jeho jméno a vypracuj kratky referat o jeho zivoté

a dile a dopli ho nakreslenym portrétem.

R N
e ._"ét;' ' W 1. &st siloméru
< - = 2 vlastnost kapalin
x ‘&- ;8. sila, kterou jsou télesa
= 25 pFitahovan k Zemi
. pfevod: 1 N se rovna ...
. druh sily piisobici na dalku
. staly tvar a staly objem maji
latky
" voda ve sklenici, mléko v hrnku,
.‘p". olej v lahvi jsou kapalna ...
akladni jednotka sily
st, papir, dievo, sklo jsou
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3. Doplii do tabulky pievody jednotek:

N 2,5 0,55 4,5 0,3

g 300 1400 600 850

4. Oprav Vv textu chyby:

Sila je fyzikalni veli¢ina, kterou uzivame k popisu vzajemného plisobeni téles. Silové plisobeni téles je
vzajemné, pusobi-li tedy jedno téleso na druhé, neplisobi druhé téleso na prvni. Sily ptisobici na dalku
jsou sily gravita¢ni, magneticka a elektronicka. Sila, kterou jsou télesa ptitahovana k Zemi, se nazyva
sila gravidni. Tato sila ma smér svisle vzhiru a ma znacku Ng. Velikost gravitacni sily zavisi na
vzdalenosti od Zem¢ a na velikosti t€lesa. Plati, ze ¢im mensi je vzdalenost od Zemé, tim je gravitacni
sila mensi a ¢im vétsi je hmotnost télesa, tim je gravitacni sila vétsi. Kolem Zemé neni gravitaéni pole.
Zakladni jednotkou sily je jeden kilogram. Silu méfime pomoci metru. Svisly smér ur¢ujeme pomoci

pomiucky vodovahy.

5. Doplii véty:

a) nam¢iime-li na siloméru silu 2 N, hmotnost télesa bude

b) je-li hmotnost télesa 150 g, na siloméru naméfime silu

¢) namétime-li na siloméru silu 4,5 N, hmotnost télesa bude

d) je-li hmotnost télesa 1 200 g, na siloméru naméfime silu

e) naméiime-li na siloméru silu 15 N, hmotnost télesa bude

f) je-li hmotnost télesa 1 000 g, na siloméru naméfime silu

g) namétime-li na siloméru silu 6,5 N, hmotnost télesa bude

h) je-li hmotnost télesa 50 g, na siloméru naméfime silu

i) naméfime-li na siloméru silu 8 N, hmotnost télesa bude

h) je-li hmotnost télesa 900 g, na siloméru naméfime silu

6. Prvni gravita¢ni experimenty proved. LEOLIGA LILEIGA

Jak se jmenoval, kde a kdy se narodil a zemfel, jaké byl narodnosti a co dalsiho objevil

7. Doplii tabulku:

druhy sil

sila

ucinky sily




