OPAKOVANI U CIVA 6. ROCNIKU.

1.STAVBA LATEK, JEJICH ROZD ELENI, ZAKLADNI VLASTNOSTI. NEUSPO RADANY
POHYB CASTIC LATKY. CASTICOVE SLOZENI LATEK A JEJICH
VLASTNOSTI.VZAJEMNE P USOBENI TELES. SILA, GRAVITA CNi SILA A GRAVITA CNI
POLE.

Zakladni pojmy:

TELESO je libovolna ¥c kolem nés ...... kniha, &t ¢lovek, mi¢, Slunce,...

LATKA je materiél, ze kterého s#dso vyrobi.

Rozcdluje se na -pevne.......... papir, sklo, tevo, kov
- kapalné....... voda, olej, ocet
- plynné ........ vzduch, kot para, hélium

Vlastnosti - pevné ...tvrdé (ocel}dhké (sklo), tvarné (plastelina), pruzné (guma),
maji viastaat
- kapalné ...tekuté, vodorovny pévrvar podle nadoby, nestitelne, dlitelné
- plynné ... stldelné, rozpinave, vyplni cely prostoglitelné, tekuté

CASTICOVE SLOZENIi LATEK

...rekli jsme si, Zze vSechny latky se skladajgastic — atom a molekul. Tytoc¢astice se neustale a
neuspoadarg pohybuji to dokazuji dva jevy Browntv pohyb a difuze — samovolné pronikardastic
jedné latky mezicastice latky jiné(¢aj a vody, voda a inkoust, zkandiny, parfém nagstkany
v mistnosti,...).

Pevné latky— ctlime na krystalick& amorfnipodle toho, zda jsotastice usptadany pravidelinebo
ne&.astice maji svoji polohu a pohybuji se jen kolem ni

Krystalické latky maji pravidelg uspdadané&éstice do krystalické fiky ...dil, diamant, ...
Amorfni latky nemaji pravideltouspdaddané&iastice ... vosk, asfalt, sklo,...

Kapalné latky — ¢astice jsou velmi pohyblivé, proto jsou kapalinkutg. Jsou ale velmi blizko
u sebe a proto jsoulaéiselne.

Plynné latky —castic je malo, pohybuji se rychléznym snérem. Daji se k sabstlait a proto jsou
plyny jsou stitelné.Castice se ddie pohybuiji, proto jsou plyny rozpinave, hap
mistnosti.

ATOM je zakladni stavebriastice latek. Je mensi nez molekula, ma velmi miatoatnost, nelze ji
vidt zrakem ani &nym mikroskopem, do tenké@ry tuzkou se jich vejde 5 milidn

Sklad4 se z atomoveého jadra a atomovéeho obaluwoi@tém jade se nachazefstice protony (kladny
naboj) a neutrony (bez naboje) a v obalu se nadiéztrony (zaporny naboj).

Molekula vznikne slozeni dvou a vice atbymag. voda, oxid uhtity, diamant.

Prvek — latka sloZena ze stejnych atorglowenina — latka sloZzena ze stejnych molekul.



VZAJEMNE P USOBENI TELES

...pusobim-li rukou na nd, pasobi i mé na mou rukuJedna se tedy o vzajemnéspbeni dvoudes.
Toto pisobeni taky ozrijeme pojmensila ...pasobime silou na pruzinu a protahneme ji. Sikifime
pomoci_pruzinového siloénu.

GRAVITA CNi SILA

... je sila, kterou fisobi Zeng na vSechnagtesav gravitaénim poli. Gravita&ni pole je kolem kazdého
telesa, tedy i kolem nas, ale je velmi mala. Tata silgitahuje k sob télesa, tedy fisobi smdrem svisle
dola, ¢ehoz se vyuziva ve stavebnictvi — olovnice. Olédobplati i pro Slunce a B&ic. Graviténi pole
Slunce zfisobuje obh Zen® kolem r&j a stidani r&nich obdobi, gravitani pole Mesice ovliviuje piliv

a odliv.

2.MODEL ATOMU, USPO RADANI PRVK U V PERIOD. SOUSTAVE PRVKU.
ELEKTROVANI T ELES PRI VZAJEMNEM DOTYKU, ELEKTRICKE POLE.
MAGNETICKE VLASTNOSTI LATEK.

ATOM_ - atomové jadro — protony ............ kladny naboj
neutrony........... neutralni = bez naboje
atomovy obal — elektrony .......... .. zaporny ojab

Existence dvouiznych elektrickych nabaj vyplynula ze vzajemnéhotimhovani sé&u a papiru a
vzajemného odpuzovani dvou protadaku, které jsme mezi sebou navzajetatiely.

Tedy na sebe uvedengedntty pasobily elektrickou siloy ktera byla bd’ pritazlivd nebo odpudiva:
pritazliva ... izné naboje (nesouhlasné)
odpudiva ... stejné naboje (souhlasné)

Atomové jadro ma kladny naboj, protoZze obsahujegorp a atomovy obal je zaporny, protoZze obsahuje
elektrony. P¢et protori a elektroii je stejny, proto se atom jevi navenek neutralni.

Atomy se od sebe takeé liSi, a to¢am protor, ktery je pro dany atom nemny. Této vlastnosti vyuzil

D. I. Mendilejev, ktery podle p&tu protori atomy (prvky z nich tviené) usptAdal do periodické
tabulky.

Prvek= latka sloZena ze stejnych atbm kyslik, dusik, uhlik.

Slowenina= latka sloZena Ziznych atoni — voda, oxid uhtity.

V atomu se mize nenit pacet elektroid, tomuto jevu, i kterém dochazi k ubyvani nebtiyvani patu
elektroni, setik& elektrovani P tomto jevu bd’ atom fijima nebo odevzdava elektrony. Nejjednodussi
piiklad elektrovani jereni (fFetreme o sebe @wiazne tlesa).

Ubude-li elektrod ... bude vice protan... t¢leso se nabilo kladn...vznikl kladny iont nebolkation.

Pribude-li elektro ... bude vice elektran... t€leso se nabilo zapa¥n...vznikl zaporny iont neboli
anion.

Kolem kazdého elektricky nabitéhéldsa je elektrické pole. To se projevi tak, Ze teleky nabité &élesa
se gritahuji nebo odpuzuiji.



MAGNETY : pirodni ......... magnetovec
unilé ............ tyovy magnet, magnetkajstka v kompasu, ...

VloZime-li do hromady tebicku ty¢ovy magnet, zjistime, Ze na koncich s&lpyti nejvice hebicka a
uprosted téngt nic. Magnet tedy ma nasledujici oblasti:

severni pol (N) jizni pol (S)
net@eé pasmo

s s

Priblizime-li k sol& dva magnety, budou se &dwdpuzovat neboiftahovat, je tedy iejmé, Zekolem
kazdého magnetu existuje magnetické pkieré znazatujeme pomoci magnetickych indirkichcar.

Magnetické indué&ni cary jsou myslené a neviditeln&ry, znazornit si je GZeme nafiklad pomoci
Zeleznych pilin, které se v magnetickém poli ugpaji nasledovh

V magnetickém poli pisobimagneticka silaktera j% piitazliva ...... sever — i

odpudivéa ...... jih —jih, sever — sever

Priblizime-li ocelovou tyku k hrebickim, nestane se nic, ale jestlize k tétécey dame magnet, tedy ji
umistime do magnetického pole,cmau se kebicky k ty¢ce gichytavat. T¢ka se stala magnetem.
Tomuto jevurikamemagnetizace

Magnetizace je biltrvala nebo déasna Docasnym magnetem secka stane pokud se po jejim @tithi
z magnetického polefpstane chovat jako magnet, tedy z reblicky opadaji. Trvalym magnetem se
tyc¢ka stane pokud i po jejim oddni z magnetického pole se dél bude chovat jakgneia




3. MERENi HMOTNOSTI, DELKY A OBJEMU T ELESA.

Fyzikalni veltiny nam davaji fesné informace o danycBldsech. Jsou to ty jejich vlastnosti, které lze
presré zmefit — hmotnost, délka, hustota, objem, teplota, g@&ni sila, ...
Kazda ma svou ziku, jednotku a ré¥idlo, kterym se utuje jeji velikost.

HMOTNOST

Znxka m
Jednotka 1 kg
M¢fidlo  rovnoramenné vahy, vahy, ...

DalSi jednotky :  tuna
metricky cent
gram
miligram
centigram
decigram

Hmotnost &lesa uéime Fimo na rovnoramennych vahach, hmotnost kapalidyme tak, Ze nejprve
zvazime hmotnost prazdné kadinky, pak kadinky uavysledky od sebe ademe.

DELKA

Znxka |,d,s
Jednotka 1 m
M¢fidlo  pravitko, metr, ...

DalSi jednotky : kilometr
decimetr
centimetr
milimetr

Délku t€les utime jednoduchymijloZzenim ngfidla k €lesu a od&eme gislusny udaj. Musime se ale
na nefidlo divat kolmo, jinak bychom netili délku sprave.

Aritmeticky primér — uuje se z Bkolika méfeni a je pesréjSi nez jedno jediné zreni. Postup —
seiteme jednotlivé vysledky a vysledek #idn poctem neteni.

OBJEM

Znxka V
Jednotka 1 m®
Mefidlo  odnérny valec, kadinka, ...

DalSi jednotky : litr
mililitr
hektolitr
decimetr krychlovy
centimetkrychlovy
milimetr krychlovy



Objem kapaliny ufime nalitim do od@rného valce, objem pevnéhéldsa uéime tak, Ze nejprve
zjistime objem #jaké kapaliny, pak do ni pofime €leso a wime objem kapaliny glesem a vysledky
pak od sebe odeeme.

4. URCENIi HUSTOTY, M ERENIi TEPLOTY T ELESA A CASU.

HUSTOTA K
1-9_=1000-2
Znatka  p (ro) cm m

Jednotka 1 kg/nt nebo 1 g/crh

Tato fyzikalni veléina ukazuje na vztah mezi objemem a hmotnosti. @akwezmeme dvtélesa a
porovname jejich vlastnosti, zjistime nasledujici:

m; =m pak M Ve pro sklo a zelezo
V1=V, pak m m pro sklo a zelezo
mp £ M, pak M Ve pro sklo a sklo

Hustotu vypgitame tak, Ze hmotnostiésa vyalime jeho objemem:

p=o-
Y

TEPLOTA

Znxka t

Jednotka 1°C

M¢fidlo  teplondr

Teplota se v gibehu dne ndni, zmény zaznamenavaji na meteorologickych stanicich pdteomografu.
Také se zrnou teploty diznych €les miZe souviset z&na objemu, jak je tomu n#glad u kowi.

POKUS:

ZAHRATI KULI CKY A UKAZANI , ZE KULICKA NEPROJDE OTVOREMKTERYM PREDTIM PROSLA

Cas

Znxka t
Jednotka 1 s
M¢efidlo  stopky, hodinky, ...

DalSi jednotky: rok
den
hodina
minuta



PRACOVNI LIST: OPAKOVANIi U CIVA 6. ROCNIKU

STAVBA LATEK , ROZDELENI , VLASTNOSTI . NEUSPORADANY POHYB CASTIC. CASTIC. SLOZENI
LATEK . VZAJEMNE P USOBENI TELES. SILA , GRAV. SILA A GRAV . POLE.

Zakladni pojmy:

LI < 50 =
0= 1= 1

1.) Roztid’ nasleduijici latky do tabulky: olej, para, pagout, sklo, devo, ocet, voda, hélium.

pevné latky kapalné latky plynné latky

2.) Uved’ priklady dvou téles
) PEVNYCI Lo e e e
D) KaPalNYCh ..o e

3.) Napis vlastnosti latek
) PEVNYCN Lo e
D) KAPAINYCN .

4.) Vyjmenuj aspd tii télesa vyrobenych ze stejné latky a diye kterou latku jde:

5.) Roztid uvedenou skupinu latek &ds do tabulky: benzin, pero, sklo, oxid dhyi, kniha, devo,
olej v lahvi, plyn v Zarovce,vzduch wédE, mléko.

Latka

Téleso

6.) Rekli jsme si, Ze v3echny latky se skladajéstic —z .................. a....oven...... Tyt@astice se
neustale a neusf@aarg pohybuiji, to dokazuji dva jevy — ............ccoeeniee. - R
Samovolnému pronikanéstic jedné latky meziastice latky jingikdme ...............ccooeviiiinnn.

7.) Uvel priklady p‘redchoziho jevu u pevné latky ................c.ccovevven.. ..., kapalatky



9.) Pevné latky&limena ......................... - R podle toho, zda ys&astice
uspdadany pravidelanebo ne.

10) ..ooiieiennnn.. ... latky maji pravideluspdadan&astice do ......ovevnennnnn . zky, nag.
cvenneens (Uvel aspa tii).
ceeeeenn.. latky nemaji pravidetruspdadan&astice, NaP ......vvvevieiie i,
.................................................................. (uvel’ aspa tii)

11.) NapiS aspotii VIAStNOSH @lOMU ..o e e e e e e e e e e e e e e e

12.)MoleKUla VZNIKNE ... ... e e e e e e e e e e e ,

FIKIAA MOIEKUIY ... e e e e e e e e e e e e e

13.)Prvek — latka sloZzena ze stejnych ......... Slou¢enina— latka sloZzena ze stejnych ..................

14.) Napi$ piklad vzajemnéhogsobeni AVOUMES ..........ccviiii i e e e

......... TOtO fisobeni taky ozrijeme pojmem sila.

15.) Gravita¢éni silaje sila, kterou fisobi Zernd na vSechnaitesa v gravitéanim poli. Gravit&ni pole je
kolem kazdéhealesa, tedy i kolem nés, ale je velmi mala. Tata silgitahuje k sob t¢lesa, tedy
pisobi smérem svisle dal, cehoZ se vyuZiva ve stavebnictvi — olovnice. Olgdolplati i pro
Slunce a Nbic. Graviténi pole Slunce ZBBODUJE ..o ,
graviténi pole MESICe ZIISODUJE .......cuviiie i e e e e e

M ODEL ATOMU , USPORADANI PRVK U V PERIOD. SOUSTAVE PRVKU. ELEKTROVANI T ELES,
ELEKTRICKE POLE . MAGNETICKE VLASTNOSTI LATEK .

1)Atomsesklada z ......coovviiiiiiiii i - PP

2) Protony jSOUV ....covvvviiiiiiiniennns , heutrony jsou Vv .............. , elektrony jsou v

3.) Tytocastice maji elektricky naboj. Jaky?
Proton ..., NEULION oo ,elektron .o

4.) Existence dvouiznych elektrickych ndbdjvyplynula ze vzdjemnéhdipahovani séku a papiru a



vzajemného odpuzovani dvou proaBéku, které jsme mezi sebou navzajefetigly. Tedy na sebe
uvedené fedmety pasobily elektrickou silou, ktera byla Bupritazliva nebo odpudiva:

FritaZlivou silou na sebeigobi ............cocvvv i néboje.
Odpudivou silou na sebé&gobidva ... néboje.
5.) Atomové jadroma ................... néboj, protoZe obsaluEony a atomovy obal je .................. ,
protoze obsahuje elektrony.d@bprotori a elektroi je .................. , proto se atom jevi navenek
neutralni.

Atomy se od sebe také liSi, a t@feon protor, ktery je pro dany atom nemny. Této vlastnosti
vyuzil D. I. Mendlejev, ktery podle p&tu protori atomy (prvky z nich tviené) usptadal do

6.) V atomu se fiive nenit pocet elektrord, tomuto jevu, fi kterém dochazi k ubyvani nebtilyvani
patu elektrormi, sefika ............................ Nejednodusiifklad tohoto jevu jeieni (getreme o

sebe d¥razné tlesa).

7.) Fi tomto jevu bd’ atom gijima nebo odevzdava elektrony.
Ubude-li elektrof ... bude vice protan... t€leso se nabilo ................ avznikltak ...................
ilont nebolkationt.
Hibude-li elektror ... bude vice elektran... t¢leso se nabilo ............... avznikltak .................

iont nebolianiont.

8.) Kolem kazdého elektricky nabitéhesa je ..........c.coovviiiiiiiiiiiiici e To se projevi tak, ze

elektricky nabitédtesa se ftahuji nebo odpuzuiji.

9.) Magnety délime NA\ = vy BKlad ...

10.) Vlozime-li do hromadyilebicku tycovy magnet, zjistime, Ze na koncich $elpyti nejvice
irebickt a uprosted téngt nic. Magnet tedy ma nasledujici oblasti:

.

11.) Fiblizime-li k sol& dva magnety, budou sedu.......................... nebo ... ,
je tedy rejmé, Ze kolem kazdého magnetu existuje magnepioled které znazéujeme pomoci
ceeeenee., Kie@ jsou

eeere..., ZN&ANIt Si



je mizeme nafiklad pomoci Zeleznych pilin, které se v magnetickmoli uspdadaji nasledown

O

12.) V magnetickém poligsobi magneticka sila, ktera je — pro sever —jin .............cooooiviiiin .
pro jih — jih, sever — sever .................

(nakresli)

13.) Riblizime-li ocelovou tyku k hrebickim, nestane se nic, ale jestlize k téttceydame magnet, tedy
jl umistime do magnetického pole¢rzau se kebicky k tycce gichytavat. Tyka se stala

magnetem. Tomuto jewikame ...................cooeeennnee cajebdi ... nebo

Daiasnym magnetem setka stane, pokud se po jejim @tithi z magnetického pole

.even.nn.. Chovat jako magnet, tedy z fi@bicky ...
Trvalym magnetem seci§a stane pokud i po jejim o&ldni z magnetického pole ...................,
tedy z ni febky ........coiiii i,

M ERENIi HMOTNOST! , DELKY TY CE A OBJEMU TELESA.

Fyzikélni velginy nam davaji fesné informace o danyctldsech. Jsou to ty jejich vlastnosti, které Ize
presré zneiit — hmotnost, délka, hustota, objem, teplota, ga&ni sila, ...
Kazda méa svou zghku, jednotku a r¥idlo, kterym se utuje jeji velikost.

Hmotnost:

ZNAKA
Jednotka

MEFIAIO o

3 7= 1S =0 [ 01 Y/

Hmotnost ¢lesa uéime @Fimo na rovnoramennych vahach, hmotnost kapalidiyne tak, Ze nejprve

b AYL: VA | 1 (1<

Délka:

ZNXKA
Jednotka .........oooveiiiiii
MEFAIO o

D 7= 1S =0 [ 101 Y/

Délku €les utime jednoduchymidozenim ngfidla k €lesu a od&teme pislusny udaj. Musime se ale
na netidlo divat kolmo, jinak bychom netili délku spravi.



Aritmeticky pr amér — utuje se z dkolika nmefeni a je pesrgjSi nez jedno jediné z&reni. Aritmeticky

pramér vypacitame tak, kdyz

Objem:

Znxka
Jednotka .........ccoeiiiiiii

MEHAIO o

9 2= 1S T 1= o 0 1

Objem kapaliny utfime nalitim do od@rného valce, objem pevnéhddesa uéime tak, Ze nejprve

4153 U 1=

URCENI HUSTOTY , MERENI TEPLOTY T ELESA A CASU.

Hustota:

Znaka .o 1 93 :1000k_(-:13
Jednotka .......coovii cm m

Tato fyzikalni veléina ukazuje na vztah mezi objemem a hmotnosti. #ekuezmeme dvtélesa a
porovname jejich vlastnosti, zjistime nasledujici:

m; =m, pak M V2 pro sklo a Zelezo
V1=V, pak m m pro sklo a zelezo
m; £ M, pak M V2 pro sklo a sklo

HUSELOtU VYPGItAME 1aK, Z€ ... e e e e e e e e e e
Vzoreiek:

Cas

ZnaxKa o,
Jednotka ..........cooevviiiiinn,

MeEFdIo oo

DalSi jednotky:

Teplota:

ZnaKa
Jednotka ..o

MEFAIO .o

Teplota se v ibehu dne mdni, zmény zaznamenavaji na meteorologickych stanicich pdémo
termografu.
Také se zrnou teploty tiznych €les mize souviset zéna objemu, jak je tomu n&flad u kov.



preval’ jednotky:

125 cm (m) = 8,05 kg (g) = 4250 ml (I) =
2,5 min (s) = 10 500 m (km) = 325 mg (g) =
8,5 cnt (ml) = 6,5 dm (cm) = 1,5 h (min)
2,05 t (kg) = 2 h 45 min (h) = 4,2 1 (ml) =
0,51 (ml) = 423 di(l) = 3,8 m (km) =
220 dm (m) = 560 mm (m) = 495 rfhip=
900 s (min) = 235mg(g) = 4300 g (kg) =
175 g (kg) = 2,4 km (m) = 1 min 16msn) =
550 mg (g) = 725 mm (dm) = 7 220 ¢n=
9,5 m (cm) = 160 mm (m) = B (s) =
45 min (h) = 1,3g(mg) = 15,5 crmi (mn’) =
720 min (h) = 0,05 kg (g) = 457 mm (cm) =
3,58 g (Mmg) = 12401 (= 55 g (kg) =
6,5m (dm) = 6,005 km (m) = 0,005 m (cm) =
350 ml (I) = 12,8 dm (mm) = 8 min (s) =
9,5 hl (I) = 5,65 g (mg) = 10,6 km (m) =
48 min (h) = 4,05 m (mm) = 3555 g (kg) =
4,5t (kg) = 1 500 min (h) = 3005 ml () =
3600 s (h) = 140%dn?) = 1,5 kg (mg) =
805 dm (m) = 240 ml (ch= 1235 mm (m) =
4,6 m (mm) = 12 min (h) = 2 400 s (Jran
2,50 (kg) = 12 440 kg (t) = 0,4nhin) =
2,3 km (m) = kg 45 g (kg) = 5kg 259 (kg) =
228 kg (q) = 2 km 5 m (km) = 4 ma@h (cm) =
127 cm (m) = 11,4 dm (mm) = 405 g)(kg

36 s (Min) = 18,5dm (m) = 236 mm jd&m



